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Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-Krolewiec

PROJEKT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

1. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest zaprojektowanie uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla zadania
pn.: ,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-Krolewiec” dotyczacej przebudowy drogi
gminnej nr 118161D na odcinku niezabudowanym (etap 1) i zabudowanym (etap 2).

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sa:

- Umowa nr RUM-0131/18 z dn.12.09.2018r. zawarta pomiedzy Inwestorem tj. Gming
Przeworno ul. Kolejowa 4a, 57-130 Przeworno a Wykonawcg projektu tj. JLT Nadzory
i Projekty Drogowe Justyna Grzelczak, ul. Moniuszki 8/7, 57-100 Strzelin.

3. MATERIALY WYJSCIOWE

W opracowaniu projektu wykorzystano nastepujgce materiaty:

[1] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

[2] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Poétsztywnych — GDDKIA,
czerwiec 2014.

[3] Katalog Przebudow i Remontow Nawierzchni Podatnych i Pdtsztywnych — 2013,
GDDKIA — IBDiM, sierpien 2013.

[4] Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 - czes$¢ |: Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne — GDDKIA, Warszawa 2014.

[5] Wyniki badan geotechnicznych opracowane przez GeoSoilTest ul Stoneczna 23, 57-
100 Strzelin.

4. PROGNOZA RUCHU
- nie dotyczy

5. KATEGORIA RUCHU

W oparciu o zatozenia ruchu przyjeto kategorie ruchu dla przedmiotowego odcinka drogi.

Zatozenia:
* klasa drogi — lokalna (L);
+ droga o przekroju 1x1;
» zaktadana trwatos¢ konstrukcji nawierzchni (okres projektowy) — 20 lat;
» dopuszczalne obcigzenie nawierzchni — 100 kN/os, zgodnie [1] §151 pkt 2).
Planowany ruch pojazdéw kotowych odpowiada kategorii ruchu: KR1.
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6. OKRESLENIE WARUNKOW WODNYCH

Stwierdzono poziom swobodnego zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci 1,8 m
ponizej poziomu terenu na podstawie [5].

Wedtug [2] punkty 8.6-8.9 i tablicy 8.1: warunki wodne okreslono jako przecietne (zte).

7. GRUPA NOSNOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO

Oceny dokonano w oparciu o wyniki badan geotechnicznych otworéw, grunty w podtozu
zakwalifikowano do grupy nosnoséci G3 i G4. Stwierdzono lokalne przewarstwienia gruntéw w
podiozu odpowiadajgce grupie nosnosci podioza G4 do ktérej =zalicza sie glina
pylasta/piaszczysta oraz grunty antropogeniczne -nasypy niekontrolowane zalegajgce
w podtozu, ktére zakwalifikowano jako grunt nienosny wysadzinowy.

8. PRZYJECIE DOLNYCH WARSTW KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI | WARSTWY
ULEPSZONEGO PODLOZA
Dla grupy nosnosci podtoza G4 przyjeto wzmocnienie podtoza:

- Warstwa mrozoochronna z gruntu stabiliz. spoiwem hydraulicznym C1.52.0 grub. 30 cm

9. SPRAWDZENIE POTRZEBY STOSOWANIA WARSTWY ODSACZAJACEJ
Zgodnie z [2] pkt 9.15 nie ma potrzeby stosowania warstwy odsgczajgcej.

10. SPRAWDZENIE POTRZEBY STOSOWANIA WARSTWY ODCINAJACEJ
Zgodnie z [2] pkt 9.23 wykonanie warstwy odcinajgcej nie jest wymagane.

11. PRZYJECIE GORNYCH WARSTW KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Przebudowa drogi gminnej bedzie polegata na wymianie istniejgcej konstrukcji
nawierzchni jezdni. Na catym odcinku poddanym przebudowie nawierzchnia jezdni jest w
ztym stanie, stwierdzono liczne taty, miejscowe zapadniecia konstrukcji, spekania siatkowe
oraz wyboje i koleiny.

W celu dobrania gérnego uktadu warstw konstrukcji nawierzchni wykorzystano ukfad
typowy wg [2] tablica 10.1. Typ A1;

Droga gminna nr 118161D
- Warstwa Scieralna z mastyksu grysowego SMA 16 JENA grub. 6 cm

- Warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 Cgo/3 grub. 20 cm

Ponadto przyjetg konstrukcje nawierzchni zweryfikowano:

a) metoda mechanistyczng wg kryterium spekan zmeczeniowych AASHTO 2004
w(g ponizszego wzoru.

Nfasf — 73557 10°.C. kl' .gt—3,9492 Ll

gdzie:
N: 2" — liczba powtarzalnych obcigzen do wystgpienia spekan zmeczeniowych,
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&t — odksztatcenia rozciggajgce (wartos¢ bezwzgledna),
E - modut sztywnosci mieszanki mineralno-asfaltowej w MPa,

k’s — parametr okreslony w procesie kalibracji, zalezny od grubosci warstwy asfaltowej, przy
grubosci warstw bitumicznych > 10cm k't = 250

C —wspotczynnik zalezny od wiasciwosci objetosciowych mieszanki mineralno-asfaltowej

4 : 1
C=10" M =484 [ b —0,69] k= ppw—
VotV 0,000308 + —
1 + el11.02-1,374hg)
w ktorym: Vi, — zawarto$¢ objetosciowa asfaltu, % (v/v)

V. — zawarto$¢ objetosciowa wolnej przestrzeni, % (v/v) wg ktorej trwatosc
zmeczeniowa

N =N,".D

gdzie:

Ny 2 — liczba powtazalnych obcigzen do wystgpienia spekan zmeczeniowych,

D — wspotczynnik zmniejszajgcy liczbe osi obliczeniowych do ilosci odpowiadajgce;j
wystgpieniu spekan na 10% (FC=10%) powierzchni pasa ruchu. Szkoda zmeczeniowa
wywofana na spodzie warstw bitumicznych.

100
)

1 4 @l-2Cy+Cylogyg(D-100)

FC

bottom = (

gdzie:
C’2 — wspotczynnik kalibracyjny ze wzoru C,=-2,40874-39,748 - (1 + h_/2,54)2%%
hac — tgczna grubos¢ wszystkich warstw asfaltowych w konstrukcji nawierzchni w cm,

FC bottom —ilo$¢ spekan siatkowych (aligatorowych) typu ,z dotu do gory” wyrazona w % w
stosunku do catej powierzchni pasa ruchu.

Schemat obliczeniowy
|
| q
‘__,_o-'—"
+w

‘Warstwy bitumiczne
E3, v;

M—

Podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie
E1, w4

£
Podtoze gruntowe, grupa nosnosci G1
Goérna warstwa podioza wykonana z kruszywa
stabilizowanego cementem
EOII vl‘l

Rysunek 1. Schemat konstrukcji nawierzchni przyjety do obliczen
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Oznaczenia wielkosci pokazanych na rysunku 1 sg nastepujace:

w— ugiecie,

€t — odksztatcenie rozciggajgce na spodzie warstw asfaltowych,

€p — odksztatcenie Sciskajgce w podtozu,

Ei,vi— state materiatowe poszczegdlnych warstw wg tabeli 1,

P - obcigzenie kota, 50,0 kN,

q- cisnienie kontaktowe pomiedzy kotem i nawierzchnig, q = 850 kPa.

Przyjeto nastepujgce obcigzenie obliczeniowe:

* pojedyncza os standardowa: 100 kN
* koto pojedyncze o nacisku: 50,0 kN
+ cisnienie kontaktowe pomiedzy kotem i nawierzchnia: 850 kPa

Tabela 1. State materiatowe przyjete do obliczen

Modut Wspotczynnik
. RF Poissona/
Warstwa nawierzchni sprezystosci
Zawartosc¢ asfaltu i
E (MPa) wolnych przestrzeni
Warstwa $cieralna z SMA 16 JENA v=0,30
grub. 6 cm 6 800 B = 5,2 % (m/m) (v/v)

Va=5% (vIv)*

taczna grubosé warstw asfaltowych 6 cm

Warstwa podbudowy z mieszanki kruszywa 400 v=0,30
niezwigzanego 0/31,5 Ceo3 -grub. 20 cm
Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej

: . 200 v=0,30
spoiwem hydraulicznym C1,52,0 -grub. 30 cm
Podtoze gruntowe (istniejgce G4) 25 v=0,35

taczna grubosc¢ 56 cm

* zawartosci asfaltu i wolnych przestrzeni przyjeto wg zatozen projektowych skrajnych
Odksztatcenia rozciggajgce na spodzie warstw bitumicznych wynoszg & =0,0002575

Ns @sf= 0,53362 min osi 100kN/pas

b) kryterium deformacji strukturalnych nawierzchni (poditoza gruntowego)
_ 8r\m
g, =k(1/N*)

gdzie: Nf9 — liczba dopuszczalnych obcigzen do wystgpienia krytycznej deformacji
strukturalnej w konstrukcji nawierzchni,
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NAWIERZCHNI
k=1,05x10?
m = 0,223

&p — odksztatcenie podtoza

Odksztatcenia pionowe podtoza wynoszg &, =0,000738
N 9"= 0,14825 min osi 100kN/pas

N, =min(N,"";N,*)

S

N £=min (0,53362 min; 0,14825 mIn) osi 100kN/pas
N £=0,14825 min osi 100kN/pas

Trwatos¢ zmeczeniowa nawierzchni jest to minimalna wartos¢ uzyskana na podstawie
powyzszych obliczen min.(0,53362 min. ; 0,14825 min). Najmniejszg warto$¢ dopuszczalnej
liczby obcigzen do wystgpienia krytycznej deformaciji strukturalnej w konstrukcji nawierzchni
(otrzymano wg metody deformacji podtoza gruntowego) tj. 0,14825 min osi 100kN/pas to jest
wiecej od wymaganego przedziatu dla KR1 (0,03 min < N1go < 0,09 min osi 100kN/pas).

Otrzymana wartos¢ zmeczeniowa nawierzchni 0,14825 min osi 100kN/pas zawiera sie w
przedziale dla KR2 (0,09 min < N1go < 0,50 min osi 100kN/pas) w dolnym zakresie.
W zwigzku z powyzszym przyjeta grubos¢ pakietu warstwy bitumicznej oraz dolnych

warstw konstrukcji spetnia wymagania trwatosci zmeczeniowej dla prognozowanego ruchu w
drodze gminnej nr 118161D — KR1.

12. SPRAWDZENIE WARUNKU ODPORNOSCI NAWIERZCHNI NA WYSADZINY
Wedlug tablicy 9.5 [2] minimalna wymagana grubo$¢ konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podtoza ze wzgledu na wysadzinowos$¢:

e dla kategorii ruchu KR1 i kategorii gruntu G4 wynosi:

Hmin = 0,6*hz=0,6*0,8=0,48m
hz=0,8m -gtebokos¢ przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020
Catkowita grubo$¢ konstrukcji: Heatk = 56 cm > Hmin

Warunek jest spetniony.
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Structure
Modulus of
Layer Thickness Elasticity
Number (m) (MPa)
i 0,060 6,800E+03
2 0,200 4,000E+02
3 0,300 2,000E+02
4 2,500E+01
. Position Layer X-Coord
| Number Number (m)
1 1 0,000E+00
2 4 0,000E+00

Calculated: 07-Nov-2018 20:17:25

Poisson's
Ratio

0,30
0,30
0,30
0435

Y-Coord
(m)

0,000E+00
0,000E+00

Print Date: 07-Nov-2018

Depth
(m)

6,000E-02
5,600E-01

Loads

Load
Number

1

XX
(MPa)

2,279E+00
2,158E-03

Vertical Horizontal (Shear)
Load Stress Load Stress
(kN) (MPa) (kN) (MPa)
5,000E+01 8,500E-01  0,000E+00  0,000E+00
Stresses | Strains
YY 77 ‘ XX YY
(MPa) (MPa) pstrain ustrain
2, 279E+00 -5,177E-01, 2,575E+02 2,575E+02
2,158E-03 -1,694E-02  2,932E+02  2,932E+02

- Block Report

Roznow KR1 G4 JENA
~ System 1: (untitled)

Radius X-Coord Y-Coord
(m) (m) (m)
1,368E-01 0,000E+00 0,000E+00

3 Displacements
77 | UX [80%
pstrain (pm) (m)
-2,772E+02 | 0,000E+00 0,000E+00
-7,380E+02 | 0,000E+00 0,000E+00

Shear
Angle
(Degrees)

0,000E+00

UZ
(um)

1,024E+03 |
7,508E+02

Pargczr
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kategoria ruchu KR1
Kryterium spekan zmeczeniowych warstw asfaltowych wg Instytutu Asfaltowego 2004
Ef= 0,0002575 (xx) odksztatcenie na spodzie warstw bitumicznych

Va = 5 % zawartos$¢ objetosciowa wolnych przestrzeni % (v/v)

Vb = 12,7 % zawartos$¢ objetosciowa asfaltu % (v/v)

Am — zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej (%)
pa — gestos¢ asfaltu (g/cm3)
ps — gestos¢ strukturalna zageszczonej probki mieszanki mineralno-asfaltowej (g/cm3 )

Am = 5,20% M =484 [ Vb _ 0’69j
pa = 1,024 glem3 (15 stopni C) VitV
ps= 2,5 glcm3 M = 0,13317
M
Vb = 12,70% C = 1,35884 C=10
hac = 6 cm przy spekaniach typu ,z dotu do gory”:
K1'= 1641,49 "z dotu do gory" {
N - n r4 n k; =
K1'= 87,30 "z gory do dotu 0,000396 + 0,003602
E = 6800 MPa 1 1 e{II.CZf 374 hac)
C2'= -3,6540 przy spekaniach typu .z géry na dal”:
D= 0,25043 i ’
C; =-2,40874-39,748 - (1 + hac/2,54}‘2-855 0.01 L 12000
{ 4+ Qi Eme-1,1097hag)
e = 100 ) Fo - (. 17.9%
botiom 1 + @i-2Ce+Cylogyy(D-100)] kR 1 + e(7.0-350g,(D-100))
FC pottom = 10,0000 % 10% zniszczen jednego pasa ruchu w postaci spekan siatkowych
FC o = 1,9488 m/km ilos¢ spekan podtuznych liniowych w m/km pasa ruchu <1137 m/km
£ - - , -1\3,9492 1 1.201
Nt*'= 30209594 N, =7.3557 x (109) - C - K, (?J ()
f
N®"= 7565 389 osi/100kN/pas N =N 3 xp
N:®'= 533617 osi/100kN/pas 0,854

N, =184-C-(6167-107 & " |E

)

Kryterium deformac;ji strukturalnych (podtoza gruntowego)

€p=  0,000738 (22) g,=k(1/N )" odksztaicenie podioza
k= 0,0105
m= 0,223
Ne9 = 148 252 0si/100kN/pas  >0,09 min osi 100 kN/obliczeniowy pas ruchu

min (N;**', N; 9) = min (0,5336 mIn;0,1483 min) = 0,148 min > 0,09 min osi 100 kN/pas ruchu
dla KR1 [0,03 < N100 =< 0,09]
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GeoSoilTest KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 1

ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin

Profil numer 1 Wiertnica: Wacker
Miejscowosc: Roznow-Krélewiec Obiekt: Droga R6zn6w-Krolewiec System wiercenia: mechaniczny-udarowy
Gmina: Przeworno Zleceniodawca: ]
Powiat: strzelifiski Wiercenie: GeoSoilTest, ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin | ~2¢dna: 181.10 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:10 | Data wiercenia: 2018-10-
= =} 8
o 08 a 8 — — € o 2 2 N
5 es2l8 E | = | ¢ 5 | £ |s% & 2t
S| d8E | 2 ] S k] Opis Litologiczny = £ = D 5 <
S|l 22z B ¢ = g g eS¢ g5  S@
s 838 | &| © g E | 2|78 & | =8
e )] =2}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
MENEN | Nawierzchnia asfaltowa
LTE%Y 002
gv@j Podbudowa z kruszywa tamanego
DONAN
SRR
ISR
2y RN
3 § Q/\/\ N nasyp budowlany (piasek $redni z
= NSNS wkiadkami gliny pylastej oraz z nB(Ps//Gp+gryz)
Qx\\/\ ,Q domieszka gruzu ceglanego)
A 7,
RN
U
S
RRRK
— 0.50
—1.0
glina pylasta, szaro-brgzowa Gp 0/1
T | T
|
N| N
28 |
S| a w tp
]I R
O|0
1.60
glina pylasta warstwowana piaskiem
$rednim, szaro-bragzowa GpllPs 12
2.0 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



GeoSoilTest

ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin

Profil numer 2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 2

Wiertnica: Wacker

Miejscowos¢: Roznéw-Krolewiec
Gmina: Przeworno

Powiat: strzelifski
Wojewddztwo: dolnoslaskie

Obiekt: Droga R6znéw-Krélewiec

Zleceniodawca:
Wiercenie: GeoSoilTest, ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin

Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran

System wiercenia: mechaniczny-udarowyj

Rzedna: 180.80 m n.p.m.

Skala 1:10 | Data wiercenia: 2018-10-

Wiercenie
Glebokosé
zwierciadta
wody [m p.p.{]
Stratygrafia
Skala [m]

Przelot [m]

Opis Litologiczny

Wilgotnosé
Liczba
wateczkow
Stan gruntu
Warstwa
geotechniczna

[N
N
w
IN

(o]

7

© | Symbol gruntu

©
=
o
[
=
=
N

’00; o Profil
@

Nawierzchnia asfaltowa

Podbudowa z kruszywa naturalnego

%
3

P

Y
v
N

g

W

1%

]
/\;\‘g)
X2

I
%z
;5:/4

NAAA

Nasypy

Nasyp
AR
IR
:/%://‘
”4: S

NS
SEK,

NAPA
/7,

AN

e

VA4

Ve

0.08

nasyp budowlany (piasek $redni
zagliniony na pograniczu piasek
gliniasty, z gruzem ceglanym)
brazowy

nB(l

Ps(9)/Pg(+gnuz))

—1.0

Czwartorzed
Czwartorzed

PRI

0.70

piasek gliniasty, bragzowy

0/0 tpl

1.80

1.60

piasek $redni ze zwirem
zaglinionym, brgzowy

Ps+Z(q)

w/nw szg

2.0

2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



GeoSoilTest KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 3

ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin . N
Profil numer 3 Wiertnica: Wacker

MiejSCOWOéé: Roznéw-Krélewiec Obiekt: Droga R6znéw-Krolewiec System wiercenia: mechaniczny-udarovvy

Gmina: Przeworno Zleceniodawca:

Powiat: strzelifiski Wiercenie: GeoSoilTest, ul. Stoneczna 23, 57-100 Strzelin | ~2edna: 184.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: dolnoslaskie Dozoér geol.: mgr inz. Norbert Baran Skala 1:10 | Data wiercenia: 2018-10-

Opis Litologiczny

zwierciadfa
wody [m p.p.{]
Stratygrafia
Skala [m]
Przelot [m]
Wilgotnosé
Liczba
wateczkow
Stan gruntu

Wiercenie
Glebokosé
Warstwa
geotechniczna

© | Symbol gruntu

=
N
w
I
o
©
=
o
[
=
=
N

7

Nawierzchnia asfaltowa
Podbudowa z kruszywa naturalnego

I o Profil

7R
%
2%
20
o
&

0.06

%

N
N/,

NARA
VA4

MY
VA4

%
;2\\

Nasypy
Nasyp
NARA
w7
A%
M
o is

nasyp budowlany (Piasek $redni z

gruzem budowlanym) ciemnobrgzowy nB(Ps+gruz) s

AP
/.

A SIS
NGRS
/‘&/‘/“ﬁ/‘/

A

N,
%
NA
5

0.70

—1.0

glina piaszczysta z .
przewarstwieniami piasku sredniego Gpl//Ps+Z 1/2 tpl
ze zwirem, brgzowa

Czwartorzed
Czwartorzed

1.803%

20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



