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D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania robot, ktore zostang wykonane
w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznéw-Krolewiec —etap 1 i etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowia czgs¢ Dokumentow
Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 1.1.

Przez Szczegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zaméwien publicznych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspolne dla robot objetych realizacja
zadania w pkt.1.1., wyszczegolnione w STWiORB dla poszczegolnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czgs¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy
dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukceji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z
dziennikiem budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych na terenie budowy do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy i zawiera:

e Zgloszenie robot,

Projekt Budowlany bedacy zalacznikiem do zgloszenia robét,

Przedmiar robét,

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
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1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego —Gmina
Przeworno Wykonawcy stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na drodze publicznej gminnej na
przebudowywanym odcinku drogi. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robodt. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezaco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: znaki, zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci
w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie
znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Koszt zabezpieczenia terenu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiagczony w ceng umowng.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczego6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i dréog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

-5-
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiltadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong¢ robdt i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciaggly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodlta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie certyfikaty i §wiadectwa jakosci.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelienie wymagan iloSciowych i1 jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy na jego
koszt. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktorym
znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem

jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji.

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwodrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one potrzebne do robot,

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawceg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
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Sprzet bedacy whasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptynag niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wihasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatbw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czg$¢ 0godlng opisujaca:
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot zgodnie z zatwierdzonym projektem
czasowej organizacji ruchu,
e bhp,
e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,
e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
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e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaré6w, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

e sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jakos¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cz¢stotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres$lajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdéw u Zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdw 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swodj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie
na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja znaki budowlane CE dokonania procedur

oceny zgodnosci wyrobu z norma zharmonizowana lub aprobatg techniczna oraz inne znaki np. certyfikat na

znak bezpieczenstwa. Producent jest zobowigzany do dokonania procedur oceny zgodno$ci wyrobu z normami i

wystawienia deklaracji zgodnosci.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Normg lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiagzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

datg¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

[ ]
[ ]
[ ]
e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
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e uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e 7zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robo6t. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.
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Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesi¢gcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jedli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dlugo$é
pomnozona przez Sredni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposoéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego.
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8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyje¢cia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robodt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiiajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupeiniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

I. STRONE TYTULOWA

IL SPIS ZAWARTOSCI

III. DANE KONTRAKTOWE

1. nazwa kontraktu

. zamawiajacy

. kierownik projektu

. nadzér inwestorski

. projektant

. wykonawca

. podwykonawcy

. kopia umowy na roboty

. kopia pozwolenia na budowe lub zgloszenia

10. kopie decyzji i uzgodnien (np. pozwolenie wodnoprawne, decyzja na wycinke drzew, itp.)

11. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy

12. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i uzupetniajace lub zamienne)

13. recepty i ustalenia technologiczne

14. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

15. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ

16. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ

17. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ

18. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen
19. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu

20. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

21. o$wiadczenie kierownika budowy

22. rozliczenie finansowe zadania

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

O 00 1O\ L K~ WIN
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IV. ROZLICZENIE FINANSOWE KONTRAKTU
1. zbiorcza tabela rozliczeniowa wykonanych robot
2. zestawienie faktur

V. SPRAWOZDANIE TECHNICZNE WYKONAWCY

1. sprawozdanie Kierownika Budowy z realizacji kontraktu

2. opinia technologiczna Wykonawcy opracowane na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiarow
kontrolnych zataczonych do dokumentow operatu, wykonanych zgodnie z ST i PZJ

3. dokumentacja fotograficzna robot

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowiagzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu na czas robot

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i czasowej organizacji ruchu obejmuje:

a) wyniesienie oraz utrzymanie (po uzgodnieniu z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami) projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10.

P

RZEPISY ZWIAZANE

Monitor Polski z 2004r. Nr 32 poz. 571;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst pierwotny Dz.U.1994 Nr 89 poz.414).
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 czerwca 2017r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy -Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz.1332);

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 2222);
Ustawa z dnia 14 listopada 2003r. o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektorych
innych ustaw (Dz.U. 2003 nr 200 poz.1953);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst pierwotny Dz.U.1999
Nr 43, poz. 430, tekst jednolity Dz.U. 2016 poz.124);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2016 poz.1570);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu

deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2016 poz.1966);

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy - Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U.2015 poz.1165);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo Ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2017 poz. 519);

Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz.U. 2001 Nr 100 poz. 1085);

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrod (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz.142);
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 21);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 z
2003r. poz. 1126);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 sierpnia 2016r. w sprawie wzorow:
wniosku o pozwoleniec na budowe lub rozbiorke, zgloszenia budowy i przebudowy budynku
mieszkalnego jednorodzinnego, o$wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane, oraz decyzji o pozwoleniu na budowg lub rozbidrke (Dz.U. 2016 poz. 1493);
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 2012 poz. 462);

Ustawa z dnia 29.01.2004r. Prawo zamowien publicznych. Dz.U. 2004r. Nr 19, poz. 177; tekst jednolity
Dz.U. 2017 poz.1579).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i ich punktow wysokosciowych w ramach projektu ,Przebudowa drogi gminnej relacji
Roznéw-Krolewiec —etap 1 i etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanej przebudowy

nawierzchni drogi gminnej objetej niniejszym opracowaniem. W zakres robot pomiarowych wchodzi:

a)  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow panstwowych),

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokos$ciowym,

f)  przeniesienie reperéw roboczych poza granice robot o ile znajdujg si¢ w jej zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltowne trasy -punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot
ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 -
0,05 m. “Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do utrwalenia punktéw osnowy
geodezyjnej nalezy stosowac¢ materialy zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 1 G-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,
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e tyczki,
o laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiatly dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakow geodezyjnych nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z o§rodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i reperéw roboczych. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w
dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze
rzeczywiste rzgdne terenu istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien
poinformowac o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie
roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatow wymienionych w pkt. 2.1.

5.3. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystapieniem do robot objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z O$rodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z
odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy drogi i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,

e wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilometr trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robodt
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa odtworzenia 1 km trasy 1 punktow wysokosciowych obejmuje wynagrodzenie okreslone w

umowie Zamawiajacego z Wykonawcg i zawiera w swym zakresie:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— wyznaczenie punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2016 poz.1629).

Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3 - Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

0. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U.2011 Nr 263, poz. 1572).

11. Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012r. w sprawie osnow

geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U.2012 poz. 352).
12. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U.2012 poz. 1247).
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujacych w budownictwie (Dz.U.1995 Nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r. w sprawie
ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U.1999 Nr 45 poz. 454).
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014r. w sprawie formularzy
dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikéw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
2014 poz. 924).

Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014r. w sprawie udostgpniania
materiatow panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru
Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U.2014 poz. 917).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014r. w sprawie sposobu i trybu
uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentow na potrzeby
postepowan administracyjnych, sadowych lub czynnosci cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914).
Ustawa z dnia 4 marca 2010r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U.2017 poz.1382).
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej z terendow zielonych w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji
Roznow-Krolewiec -etap 1 1 etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym
usuni¢ciem warstwy ziemi urodzajnej o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robdt stosuje sig:

—  koparki.

Dopuszcza si¢ rowniez reczne usuni¢cie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny z uwagi na
maty zakres robot (waski pas zieleni przy ogrodzeniach posesji) lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony. Wykonawca
przygotuje miejsce do skltadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do pdzniejszego wykorzystania, wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Transport ziemi urodzajnej na miejsce skladowania moze
odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu
projektowanego pasa zieleni skarp rowu. W przypadku, gdy warstwa humusu zostala zdjeta na petng glebokos¢, a
Wykonawca nie przystapi do rob6t budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonigtego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Ziemig urodzajna przeznaczona do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢é
na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci
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do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byl przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawieraé
zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych
opadoéw i1 bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do pdzniejszego stosowania) przy zastosowaniu
herbicydow. Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wybrane przez Inzyniera.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Kontrola jako$ci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowos$ci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej jest 1 m® (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania lub z odwozem na odktad

uwzglednia wynagrodzenie okreslone w umowie Zamawiajacego z Wykonawca i zawiera w swym zakresie:

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikow produkcji,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang glebokos$¢ z uwzglednieniem konieczno$ci pozostawienia
warstwy ochronnej (jesli wymagane),

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  odchwaszczenie humusu,

—  wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjgciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, odwodnienie terenu itp.

—  skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

—  wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wladz, przewiezienie humusu, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach po ktorych transportowany jest humus,

—  odwodnienie terenu po odhumusowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiodrkg elementow dréog w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-
Krolewiec —etap 11 etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog.
W zakres robét rozbiérkowych wchodza:

- rozebranie nawierzchni jezdni z mas mineralno-bitumicznych,

- rozebranie podbudéw z kruszywa,

- rozebranie podbudow z gruntu stabilizowanego,

- rozebranie nawierzchni zjazdow z kostki kamiennej nieregularnej,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie taw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania doléw
Do zasypania dotow po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST.
Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usuniecie z placu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3 w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostgpnych dla sprzetu mechanicznego
dopuszcza si¢ reczne prowadzenie robot rozbidrkowych. Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z
elementow mozliwych do powtdrnego wykorzystania, powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. Materialy z rozbidrek powinny by¢ wstepnie segregowane i gromadzone na terenie a nastgpnie
przekazane do wtornego wykorzystania lub specjalistycznym firmom zajmujacym si¢ unieszkodliwianiem odpadéw.
Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonym miejscu. Miejsce sktadowania odpadéow powinno by¢ izolowane
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od $rodowiska. Na terenie skladowania odpadow nalezy zachowa¢ bezpieczenstwo i higieng, oraz zabezpieczy¢
przed osobami obcymi. Wykonawca zobowiazany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego
przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia rob6t. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktéw rozbidrki na
przylegly teren. Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doty (wykopy) nalezy
wypehi¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

UWAGA

Materiat z rozbiorki istniejacych zjazdow nalezy przekaza¢ wiascicielom posesji.

5.2. Zagospodarowanie materialow z rozbiorki
Materialy z rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego uzycia Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje
zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi materialow z rozbiorek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania oraz sprawdzenia stopnia
uszkodzenia elementow nieprzewidzianych do rozbiorek.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa przy robotach rozbiérkowych jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni bitumicznej,

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni z kostki kamiennej,

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebrania podbudowy z kruszywa,

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebrania podbudowy z gruntu stabilizowanego,
— 1 m (metr) rozbieranego obrzeza betonowego,

— 1 m’ (metr szeScienny) rozebranej lawy betonowej,

Jednostka obmiarowa przy transporcie materiatu z rozbiorek jest:
— 1m3 (metr sze$cienny) materiatu z rozbiorki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni jezdni z mieszanki mineralno-bitumicznej uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbidrki,

— sfrezowanie nawierzchni bitumicznej jezdni/rozebranie mechaniczne nawierzchni bitumicznej jezdni,
— zatadunek i wywo6z materiatdw z rozbiorki poza obreb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialow z rozbiorki,

— optlate za przyjecie frezowiny na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? nawierzchni zjazdoéw z kostki kamiennej uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,

— rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej recznie,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— przekazanie materiatu kostki kamiennej wtascicielowi posesji,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.
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Cena jednostkowa rozebrania 1 m? podbudowy z kruszywa/ z gruntu stabilizowanego uwzglednia:

oznakowanie terenu robot,

roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbiorki,
rozkucie i rozebranie podbudowy na peina glebokos¢,

zatadunek i wywdz materiatow z rozbiorki poza obreb budowy,
uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszty utylizacji materiatow z rozbiorki (m?),

oplatg za przyjecie gruzu na wysypisko,

koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m obrzeza betonowego na podsypce cementowo-piaskowej uwzglednia:

oznakowanie terenu robot,

roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementow do rozbiorki,

rozebranie krawgznika/obrzeza betonowego/rozebranie opornika kamiennego,
zatadunek i wywoz materialow z rozbidrki poza obreb budowy,

wywoz elementow kamiennych w miejsce wskazane przez Inwestora,
uporzagdkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszty utylizacji materialow z rozbiorki,

oplatg za przyjecie gruzu na wysypisko,

koszty zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m® tawy betonowej uwzglednia:

10.

oznakowanie terenu robot,

roboty przygotowawcze — odkrycie taw do rozbiorki,

rozktucie fawy betonowe;j,

zatadunek i wywoz materialow z rozbidrki poza obreb budowy,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

koszty utylizacji materiatow z rozbiorki,

oplatg za przyjecie gruzu na wysypisko,

koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony §rodowiska (Dz.U.2017 poz.519).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
2014 poz.1923).

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci
odpaddw, dla ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U.2015 poz.1431).

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2015r. w sprawie listy rodzajow odpadéw,
ktore osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsigbiorcami moga poddawaé
odzyskowi na potrzeby wlasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz.U.2016 poz.1478).

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U.2001 Nr 100, poz. 1085).

7. Ustawa z dnia 11 maja 2001r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania

niektorymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej (Dz.U.2001 Nr 63, poz. 639).

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U.2017 poz.1289).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.2003 Nr 47, poz. 401).

*®
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3g wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-Krolewiec
—etap 11 etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach spoistych i niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Gleboko$é wykopu — roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop plytki — wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni — wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni
do glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do whasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
Wwg wzoru:

Is = pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z normg BN-77/8931-12

pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw, okreslona wg
wzoru:
U =deo/dio
w ktorym:
U — wskaznik roznoziarnistosci
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z dokumentacja projektowa nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntéw z wykopu do budowy nasypow z
uwagi na ich rodzaj oraz wlasciwosci. Grunty formujace istniejace nasypy nie nadaja si¢ do budowy i przewiduje si¢
wywiezienie ich na odktad.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania 1 zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

Wybdér §rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnos$ci okreslonych w niniejszej ST.
Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Jezeli grunt
jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robo6t
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosei i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych roboét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych oraz uniemozliwiajg naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na odcinki, na ktorych
przewiduje si¢ wybranie gruntow plastycznych, gdzie roboty zwigzane z ich usunig¢ciem nalezy prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w
miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu roboét ziemnych.

5.2. Odklad

W przypadku odwozu na odktad powinien on by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5m, pochyleniu
skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ pokryte ziemig urodzajna.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.

-28-



,, Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-Krolewiec” STWiORB D.02.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. ZalozZenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot i wymaganych niniejsza ST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Dokladnos$¢é wykonania robot

Tabela 1. Dokiadnos¢ wykonania budowli ziemnych

Lp. | Czgé¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1 | Podtoze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
) Nieréwnosci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych jest 1 m® (metr
sze$cienny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét.

9. PODSTWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad uwzglednia wynagrodzenie

okreslone w umowie Zamawiajacego z Wykonawcg i zawiera w swym zakresie:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu,

— doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— plantowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— zaladowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odkltad Wykonawcy, zaakceptowany przez
Inzyniera,

— uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezb¢dnymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkoéw na placu budowy,

— wszelkie koszty zwiazane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania
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pozwolen na sktadowanie materiatow wraz z kosztami placu sktadowania,
— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

UWAGA:

Ilosci robodt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okre§lone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -Roboty ziemne -Wymagania i badania.
3. BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz.U. 2001 nr 118 poz.1263).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz.
430, tekst jedn. Dz.U. 2016 poz.124).

4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998r.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiIORB s3a wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem nasypoéw w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-Krolewiec”
—etap 11 etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasypow pod
utwardzone pobocza oraz pod jezdnia drogi i zwiazane sg z formowaniem korpusu korony drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM 00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa do wykonania nasypdw uzyty zostanie grunt z dowozu lub z wykopdow jesli
bedzie to grunt spetniajacy wymogi dla gruntu G1.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materialdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spelniaja szczegdlowe wymagania okreSlone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte 1 wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

Przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

P . Przvd Przydatne Tresé
fzeznaczenic 1zydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
i miej . . PR gdy sa ulepszane spoiwami
\szyl;%%a(clg ;gﬁ?ﬁgzz? Grunty niewysadzinowe Gr\t;l;ts};(ﬁ?g())l\lvv;e ! (cementem, wapnem,
przemarzania aktywnymi popiotami itp.)

2.3. Kruszywo naturalne

Do wykonania warstwy nasypu z gruntu G1 nalezy zastosowaé¢ kruszywo naturalne (piasek). Uziarnienie
kruszywa musi by¢ na tyle r6znorodne, aby mozliwe bylo jego optymalne zagegszczenie. Grunt powinien by¢
niespoisty, niewysadzinowy (WP>35%) o rdéznoziarnistosci U>5, niezagliniony.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania.
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Do zaggszczania nasypow nalezy uzywa¢ walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Uzywany
sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, . . ruboziarniste .
. ZW?I‘ osp otki spoiste: pyly gliny, ily gi kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen Ly, POSPC — - - - przydatnosc
zageszczajacych grubos¢ hczl'a,a’ grubo$é llczt'),a’ grubos¢ llczl?’a’ i maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n *E* [m] n *E* [m] n ***
Zageszezarki 0,3d00,5| 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 02do04 | 2do4 |0,1do03| 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 2 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) WartoSci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sq walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospoltek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wagskich przekopow.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1 Wykonanie nasypéw
5.1.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

5.1.2. Wybér gruntéw i materiatléw do wykonania nasypow
Wybor gruntdéw i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt. 2.

5.1.3. Zasady wykonania nasypow

5.1.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera

z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w ST.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

e  Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

e  Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubos$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowa¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.
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e  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
sie¢ wody.

5.1.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$§¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.1.4. Zageszczenie gruntu

5.1.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.1.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 6.2.3.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zaggszcezania podano w pkt. 3.

5.1.4.3. Wilgotnoé¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotlowo-zuzlowych +2 %, —4 %
Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pkt. 6.2.3.

5.1.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania i nosnosci

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zagegszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zagegszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wg BN-77/8931-12. Wtorny modut odksztatcenia E, powinien wynosi¢
min. 80 MPa.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.2. Odklady

5.2.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaly

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych

prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 100 m®>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.1.3.2 dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszezenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt 5.1.4.4.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztalcenia.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarpy,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkt. 5 niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaro6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szeScienny).
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.

6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— skladowanie gruntu z wykopu,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji.

UWAGA:
Tlo$ci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaly okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie plyta
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zageszczenia podtoza w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznéw-Krolewiec —
etap 11ietap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zaggszezenia podloza pod konstrukcje jezdni drogi gminnej relacji Roznow-Krolewiec.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza. Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne
lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzgt do recznego
prowadzenia robot. Do zageszczania podloza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno
dostepnych innego sprzg¢tu zaggszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajgcego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podioza i
wykonania tych robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi (krawedz jezdni) lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréow. Rodzaj sprzgtu, a w
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szczegoblnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora. Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt. 5.3.

5.3. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robét ziemnych podloze powinno spelnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowe;j
(pochylenia, rzgdne wysokosciowe). Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj
zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania
réznych grup nos$nosci podtoza Gi. Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen, blota lub gruntu, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu. Jezeli rzedne podtoza przed
profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podloza jego powierzchnie¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Do profilowania nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien
by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

5.4. Zageszczenie podloza

Nalezy okresli¢ wtorny modut odksztatcenia podtoza E2 dla podtoza drogi gminne;.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%. Nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosié¢ co
najmniej 25 MPa (przy G4) 1 35 MPa (przy G3).

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-84/8931-02. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia na gorze
dolnej warstwy konstrukcji nawierzchni powinna wynosi¢ dla drog o kategorii ruchu KR1 80 MPa, natomiast
stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. W przypadku poboczy dla
pieszych warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia badana na podtozu z gruntu G1 nie powinna by¢ nizsza niz 80
MPa. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I; dla:

KRS + KR6 KR1 + KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do
uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonania niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy,
to napraw¢ wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow i badan wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza podaje tabela 2.
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Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiarow Najmniejsza czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
L. Szerokos¢ col5m

2. Réwnos¢ podtuzna col5m

3. Réwnos¢ poprzeczna co15m

4, Spadki poprzeczne co15m

5. Rzedne wysoko$ciowe -na krawedziach co 15 m na krawedziach zatoki i pobocza

zatoki i pobocza
6. Uksztaltowanie w planie co15m
7. Zaggszczenie, wilgotnos$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

6.1.1. Szerokos$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.1.2. Rownos¢
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg. Nierownosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.1.5. Uksztaltowanie planie
Usytuowanie krawedzi w planie nie moze by¢ przesunigte w stosunku do projektowanych o wigcej niz 3 cm.

6.1.6. Zageszczenie

Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni maja za zadanie zapewnic¢ osiagnigcie no$nosci dla odcinka KR1 E; >80
MPa. (E2-warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia wyznaczonego z badania plyta pod naciskiem statycznym).
Jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartoSci moduldw odksztalcenia,
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 nie
powinna by¢ wicksza od 2,2. Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy badac
wedlug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 zuwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie wartoSci wskaznika zaggszczenia lub
pierwotnego 1 wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.
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9. WARUNKI PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania 1 m’ koryta wraz z wyprofilowaniem i zaggszczeniem podloza uwzglednia
wynagrodzenie okre$lone w umowie Zamawiajacego z Wykonawcg i zawiera w swym zakresie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
utylizacja gruntu,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie podtoza,

utrzymanie koryta lub podtoza, (zabezpieczenia podioza przed nadmiernym zawilgoceniem),
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

uporzadkowanie terenu robot,

koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
2. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2. Metody
okreslenia gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczenie metoda Proctora.
3. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
4. PN-B-02481:1998 Geotechnika -Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -Roboty ziemne -Wymagania i badania.
6. BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta.
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem w ramach projektu , Przebudowa drogi gminne;j relacji Roznéw-Kroélewiec —etap
1 ietap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem o klasie:

Ci 52,0 produkowanej na wytworni grubosci 20-25 cm — w konstrukcjach drog kategorii KR1, na przepustach
Ci,52,0 wykonanej insitu z gruntu stabilizowanego cementem grubosci 30 cm — w konstrukcjach jezdni KR1
Lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej. Twardnienie
moze by¢ opdznione przez dodanie §rodka op6zniajacego wigzanie.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie skladajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATRIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem Ci,512,0

Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem Cj 520 (Wg WT-5), nalezy stosowac:
- kruszywo,

- cement,

- wode,

- materiaty do pielggnacji warstwy.

2.2. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na warstw¢ mrozoochronna nalezy stosowaé kruszywo
naturalne. Wymagania wobec kruszywa, oparte s na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na warstwg mrozoochronng

Rozdziat

w PN-EN Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie do
Lp. 132424A1: Wiasciwosé w odniesieniu do zastosowania kruszywa PN-EN
2010 ' do mieszanki zwiazanej (KR1 + KR6) 13242+A1:2010

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4,
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw podstawowy Tabl. 1
+1), wszystkie frakcje dozwolone
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Gc 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia

3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia

4 433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR Tabl. 4
cigglych uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR
Ksztatt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika FI pekiarowane Tabl. 5

5 44 ptaskos$ci wg PN-EN 933-3 %)

’ Ksztatt kruszywa grubego -

maksymalne wartosci wskaznika ST Deklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub

6 4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow ** wg PN-EN 933-1

7 4.6 a) w kruszywie grubym f Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym f Deklarowana

8 4.7 Jakosé pytow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa

9 5.2 grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria LA 60 Tabl. 9
WyZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa

10 5.3 grubego wg PN-EN 1097-1 MDE NR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

11 5.4 roqz dzial 7,g8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,

12 5.5 roz dgiai 7.8 alb%) 9 Deklarowana -
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w, kruszywo kamienne: AS o2

13 6.2 PNLEN L7t g Y Tabl. 12

14 6.3 IC;liIZ(_)Yvita zawarto$¢ siarki wg PN-EN kruszywo kamienne: S nr Tabl. 13
Sktadniki wplywajace na szybkosé

15 6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego

16 6421 wg PN-EI\JI 1744-1:2000 rozdziat 1§.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu

17 6422 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu

18 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:2000, p. 19.2

19 6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku )

o PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrgbnych przepisow
Brak cial obcych takich jak drewno, szkto
20 6.4.4 Zanieczyszczenia i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb -
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN

21 7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB 14 )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie speini

22 7.32 warunku WA24 2 to nalezy zbadac jego WA 242 Tabl. 16
mrozoodporno$¢ wg p.7.3.3, tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie skaty magmowe i przeobrazone: F 4

23 733 wykonywane tylko w przypadku, gdy skaly osadowe: F 10 Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA 2)

24 Zatacznik Sktad mineralogiczny Deklarowany -

C,pC34
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Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
Istotne cechy Srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w -
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

Zatacznik

2 ¢, pC34

* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci.
** Fgczna zawartos¢ pyléw w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.

Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania = Badania wedtug

Uziarnienie

1 |- ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
- ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

) Zgwgrtosg czesci .qrganlcznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa | PN-B-06714-26
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, %, mniej niz: 1 PN-B-06714-28

2.3. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 N lub R,
rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III. Cement w zaleznoS$ci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w
normie PN-EN 197-1:2012.

Tabela 3. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Klasa cementu

325N | 325R 425N | 425R

1 Wytrzymato$¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, B 10 10 20
nie mniej niz:

Wytrzymato$§¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 7 dniach,

Lp. Wiasciwosci

2 nie mniej niz: 16 - B B
3 Wytrzymatosée normowa na scfls:ka.rpe (MPa), po 28 dniach, 32.5<Re<525  42.5<Rc<62.5
nie mniej niz:
4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75 60
5 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10 10
2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociagowa pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzsza norma.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jedli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki
przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Zrédla materialow

Zrodta materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Nie
p6zniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych
dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt2 i pkt.5.
Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora
jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych pokazg zgodno$¢ cech materialowych z
wymaganiami okre§lonymi w pkt.2 i pkt.5. Zaakceptowanie zrédla materialdéw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrédla beda mogly by¢ wbudowane. Jakiekolwiek materialy z takiego zrdédta, ktore nie spetnia
wymagan okreslonych w pkt.2 i pkt.5 zostang odrzucone.

2.7. Preparaty do pielegnacji warstw
Do pielggnacji warstw z kruszywa/ gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:

—  preparaty pielggnacyjne powtokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,
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—  folie z tworzyw sztucznych,
—  wildkniny o grubos$ci co najmniej Smm,
- woda.

2.8. Kruszywo doziarniajace

Do stabilizacji gruntéw rodzimych w podtozu mozna stosowac¢ piaski, pospoike lub mieszanki tych kruszyw
spetniajacych wymagania tabeli 2. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan stabilizowanej mieszanki b¢da zgodne z wymaganiami okreslonymi w tabeli 4, 5, 61 7.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem podano w tabeli 2a i b, zaleca si¢

uzycie gruntow o takich wlasciwosciach.

Tabela 2a. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Zalecane warto$ci
1 | Uziarnienie:
a ) ziarna pozostajace na sicie # 2 mm, % (m/m), co najmniej 30
b) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, % (m/m), nie wigcej niz 15
2 | Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 20-50
3 | Wskaznik roznoziarnistosci, powyzej 5

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Tabela 2b. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie PN-B-04481
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, 85
% (m/m), powyzej
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), powyzej 20
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ cze$ci organicznych, % (m/m), 2 PN-B-04481
nie wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz:

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na §ciskanie
i mrozoodpornosci probek gruntu stabilizowanego cementem.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Do wykonania mieszanki do warstwy zwigzanej cementem nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— mieszarki stacjonarne/ mobilne wyposazone w urzadzenia wagowe dla gruntu i cementu oraz objg¢toSciowe
dla wody,

— spycharki, rowniarki, uktadarki mechaniczne,

— remiksery (frezarko - mieszarki) jako samojezdne maszyny frezujaco-mieszajgce (na wymagana glebokos¢) i
uktadajace jednorodng warstwe wzmocnienia w jednym ciagu technologicznym,

— cysterny i rozsypywarki do spoiwa wyposazone w oslony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej
szerokosci podawania cementu,

— cysterny samochodowe jako przewozne zbiorniki na wode, posiadajace mozliwos¢ regulowania i
rownomiernego dozowania wody lub roztworu $rodka powierzchniowo-czynnego w wodzie, o kontrolowane;j
ilosci jej wyplywu. Cysterna bedzie wyposazona w przewod umozliwiajacy podawanie roztworu
bezposrednio do remiksera w miejsce glebokiego mieszania gruntu, gdzie roztwor zostanie rOwnomiernie
rozprowadzony w miksowanym gruncie,
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— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 197-1 w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposdb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora. Ruch pojazdéow po
wyprofilowanym podtozu powinien nie powodowac¢ jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01.

Warstwa mieszanki zwigzanej cementem jako warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen Inspektora z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza
spadta ponizej +5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
wbudowania warstwy jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem Ci,52

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zaggszczanych

metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych h=120mm; d=150mm; H/D = 0,8 (oznaczane w

WT-5 jako H/D~=1).

Wytrzymato$¢ na Sciskanie Re mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna

by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na §ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatos$ci mieszanki zwigzane;.

Przyjmuje si¢ klas¢ wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem Cjjsp0, co odpowiada mieszance

zwiazanej, o wytrzymalosci rownej lub wigkszej niz Reps = 2 MPa, jak rowniez w przypadku gruntu

stabilizowanego cementem C; 520 Rc 25 =2 MPa.

Podczas projektowania nalezy okresli¢ rowniez wymaganie dla wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach, ktora to

warto$¢ bedzie wartoscia odniesienia dla przewidzenia wartosci wytrzymatosci 28-dniowe;.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zaggszczenie 1 oczekiwane

parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej

masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢

laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych

sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej STWiORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:

— ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralne;j,

— oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej 1 wilgotno$ci optymalnej mieszanki mineralno-cementowe;j
o zalozonej zawarto$ci cementu,
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—  obliczenie ilosci sktadnikéw (procentowo i objetosciowo) w 1 m* mieszanki zwigzanej cementem,
—  wykonanie walcowych probek kontrolnych;

—  oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie,

—  oznaczenie mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem,

—  ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.

Mieszanki zwigzane cementem C; 50 oraz grunt stabilizowany cementem C; 52,0 powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania wobec mieszanek zwiqgzanych cementem w drogach obcigzonych ruchem KR1 +~ KR6

Lp. Wtasciwosé I;{V%r;zciglcgel;z Uwagi

1 | Sktadniki

1.1 Cement Tabela 3 ST -

1.2 Kruszywo Tabela 1 ST -

1.3 Woda zarobowa pkt.2.4 -

1.4 Dodatki pkt.2.5 -

2 Mieszanka

2.1 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 ST -

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu pkt.5.5 -

23 Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
24 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 7 dniach (System I) *) R: :)7(1163—1M61;a wg PN-EN 13286-41
25 Wiytrzymatos¢ na s’c’is'kanie po 28 dniach (System I) C 1520 (1,52,5) wg PN-EN 13286-41

— klasa wytrzymatosci

2.6 Mrozoodpornos¢, nie mniej niz: 0,6 -
*  Parametr nie wymagany, pozwalajqcy przewidywaé wytrzymatos¢ 28-dniowq
*%  Wartosci szacunkowe, szczegotowa warto$é wytrzymatosci 7-dniowej powinna zostaé okreslona przez
Wykonawce w projekcie recepty

5.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej do wykonania warstwy mieszanki zwigzanej cementem

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, wg tabeli 6.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
rzgdne krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Sito Przechodzi przez sito [%]
lowadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana
cementem wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

5.5. Zawartos$¢ spoiwa
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).
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Zawartos$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tabeli 6 ponize;j.

Tabela 6. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
wymiar kruszywa, mm % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos$¢ z wymaganiami tabeli 4.

Zawarto$§¢ cementu w mieszance gruntowo-cementowej nalezy przyjmowaé w granicach od 8% do 10%
liczonych w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa, w zaleznosci od rodzaju i uziarnienia
gruntu/kruszywa oraz kategorii ruchu.

5.6. Zawartos$¢ wody
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowej
wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.7. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-
EN 13286-50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Probki przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywac zgodnie z PN-EN 13286-50.

5.8. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymato$ci na S$ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
pielegnowanych jw., przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnacji.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach pielggnacji nalezy traktowaé orientacyjnie, pozwala ona przewidywaé
wytrzymato$¢ 28-dniowa.

Tabela 7. Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymato$ci
Wytrzymato$§¢ charakterystyczna Rc
Probki walcowe Probki walcowe
H/D*=2,0 H/Db=1,0°
1,5 2,0 C1,5/2,0
2 H/D =stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D =0,8 do 1,21

5.9. Badanie mrozoodpornosci

Ze wzgledu na wystgpowanie warstwy zwigzanej cementem w strefie przemarzania, konieczne jest spetnienie
dodatkowego warunku dla warstwy mrozoochronnej tj. mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na
Sciskanie R.”° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymato$ci na
Sciskanie Rc 25 probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc”° / R 2s.

Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywa¢ przez 28 dni w

temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% +
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100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +2°C przez 8 godz. i odmrazania
w wodzie o temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac
$rednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartos¢
wytrzymato$ci na $ciskanie R.*°, Rc 23 nalezy przyjaé $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnos$cig do 0,1.

5.10. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5 °C 1 wyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte. Nie dopuszcza si¢ prowadzenia robot podczas
opadow atmosferycznych oraz podczas silnego wiatru (V > 16m/s).

5.11. Wykonanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

5.11.1 Wbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Ukladanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywaé ukladarkami mechanicznymi,
zapewniajacymi rownomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inspektora,
dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki za pomoca rowniarek.

W trakcie wbudowywania musza by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w tabeli 9 lub 11.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny, podhuzny i jednolity wyglad.
Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz Is > 1,00
maksymalnej gestosci objetosciowej podanej w recepcie mieszanki zwigzanej cementem, okre§lonej wg PN-B-
04481:1988. Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Watowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracjg, zwlaszcza w poczatkowej
fazie zageszczania. Na koncu walowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace si¢
w trakcie zageszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na pelng glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej nalezy zakonczy¢ przed rozpoczgciem wigzania cementu t.j. w przeciaggu 1,5 godziny od
dodania wody do mieszanki.

Zaggszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla
umozliwienia zaj$cia reakcji chemicznych oraz osiagnigcia min. 80% wymagane] wytrzymatosci i niezbednej
nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w uzgodnieniu Inzynierem na odcinku probnym.

5.11.2 Wymagania dla wykonanej warstwy za mieszanki zwigzanej cementem
Kontrolg nosnosci przeprowadza si¢ na ok. 3 dzien po wykonaniu stabilizacji lub w innym okresie ustalonym na
odcinku prébnym, na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, wg PN-S-02205:1998. Badanie
modutu odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu podtoza ptyta o $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05
MPa. Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania czujnikoéw co 2 min. do
momentu az réznica migdzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do
warto$ci rownej 0,35 MPa (jak dla warstwy ulepszonego podtoza wg PN-S-02205:1998).
Moduly odksztalcenia pierwotny E; i wtdrny E», odpowiadajace przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E;=%D (Ap/As)  [MPa]

gdzie: D - $rednica plyty (D=300), mm
Ap - r0znica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wartosci wtornego modutu odksztatcenia powinny by¢ zgodne z Tabelg 6.

Tabela 8. Wymagania dla wtornego modutu odksztatcenia

Miejsce wbudowania E;
drogi kategorii ruchu KR1-2 > 80 MPa

5.11.3 Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktadaé¢ na pelng szerokos$¢ koryta. Kazda dziatka robocza
powinna by¢ zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z rownymi powierzchniami bocznymi) o
przekroju poprzecznym réwnym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczeciem robot na nastepnej dziatce
roboczej, nalezy wymontowac belke drewniang.
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5.11.4 Pielegnacja wykonanej warstwy
Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody przez
pokrycie jej powierzchni materiatami wg pkt.2.7, nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min. od zakonczenia
zageszczania. W przypadku zastosowania wody lub grubej wldkniny technicznej, nalezy stale utrzymywac
warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Pielegnacja warstwy moze by¢ przeprowadzona réwniez jednym z ponizszych sposobow:

- skropienie warstwy emulsja lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi z uwzglednieniem zalecen producenta. Srodki

te powinny posiada¢ wazny dokument dopuszczajacy wyrdb do robot budowlanych,
- skrapianie woda kilka razy w ciagu dnia.

5.11.5 Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
W przypadku wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wlasny koszt i
ponowi proby i badania odbiorowe. W zwigzku z powyzszym preferuje si¢ pielegnacje wykonanej warstwy
zwigzanej cementem przez przykrycie wykonanej warstwy kolejng warstwg konstrukcyjng (mieszanka
niezwigzang na podbudowe) natychmiast po jej ulozeniu i1 zaggszczeniu oraz prowadzenie ruchu
technologicznego po tej warstwie, po osiagni¢ciu wymaganej wytrzymatosci warstwy zwigzanej wg pkt.5.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy, m.in. na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zima przykryta warstwa podbudowy i co najmniej
jedng warstwa nawierzchni.

5.12. Wykonanie stabilizacji spoiwem metoda na miejscu

Spoiwo zostanie roztozone przed remikserem z niewielkim wyprzedzeniem odlegltosciowym i czasowym, w celu
zapewnienia, ze dana dziatka robocza bedzie wykonana w tym samym dniu lub przed pogorszeniem si¢
warunkow pogodowych. Spoiwo bedzie rozktadane mechanicznie przy uzyciu rozsypywarki, zapewniajacej
roéwnomierne jego roztozenie przy minimalnych stratach. Spoiwo powinno by¢ roztozone z doktadnoscia + 3%
w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia. W przypadku gdy konstrukcja remiksera na to pozwala,
spoiwo w formie zawiesiny (zmieszane z woda w specjalnym urzadzeniu) moze by¢ podawane bezposrednio na
beben frezujacy maszyny.

Mieszanie sktadnikow nalezy prowadzi¢ na glteboko$¢ powigckszong o warto$é, pozwalajaca na uzyskanie po
zageszezeniu przy wilgotnosci optymalnej, zalozonej grubosci wzmacnianej warstwy. Mieszanie nalezy
prowadzi¢ do czasu uzyskania jednorodnego wygladu na catej grubosci i powierzchni warstwy.

Przetworzona przez remikser warstwa po wstepnym wyréwnaniu i dogeszczeniu, a przed ostatecznym
zageszczeniem winna zosta¢ wyprofilowana do wymaganych pochylen poprzecznych i podtuznych przy uzyciu
réwniarki.

Zaggszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla
umozliwienia zaj$cia reakcji chemicznych oraz osiggnigcia niezbgdnej nosnosci. Czas ten ustali Wykonawca w
uzgodnieniu z Inzynierem na odcinku probnym.

Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowej fazie
zageszezania. Na koncu watowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Calos¢ robot liczac
od momentu dodania spoiwa na grunt, do uformowania i zaggszczenia warstwy powinna zosta¢ zakonczona na
godzine przed koficem wigzania spoiwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pelne badania stosowanych materiatow
niezb¢dnych do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od
Inspektora akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegélnych warstw z mieszanki
zwigzanej cementem s3 pozytywne wyniki z zarobéw probnych, wykonane na odcinku prébnym, oceniane
zgodnie z wymogami pkt.2 i 5 niniejszej specyfikacji.
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6.2. Badania w czasie robot — czestotliwos¢ i zakres

6.2.1 Badania dla mieszaki zwiazanej wyprodukowanej w wytworni

Wytrzymato§¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci,
powinny by¢ zgodne z tabelg 4. Probki do badan nalezy pobiera¢é w miejscu wbudowania. W przypadkach

watpliwych lub na polecenie Inspektora nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w
celu zbadania wskaznika mrozoodpornosci.

Tabela 9. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem wyprodukowanej w wytworni i insitu
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
warstwy przypadajaca na jedno
badanie (m?)
Wriasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody ! dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii

Certyfikat producenta na kazda dostawe, dostarczane do Inzyniera co

tydzien.

Testy zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

Badania Wykonawcy na etapie projektowania sktadu mieszanki i przy

Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Wiasciwos$ci cementu

kazdej jego zmianie, wg PN-EN 197-1:2002.
Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej
cementem
Zaggszczenie mieszanki zwigzanej 3 1500
cementem
Grubos¢ warstwy z mieszanki zwigzane;j
cementem
Wytrzymato$¢ na $ciskanie:
7 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej . L Lo
cementem w przypadkach watpliwych i na zadanie Inzyniera

V" dla wody wodociggowej badar nie przeprowadza sie

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w pkt.2 lub
opracowac nowy sklad mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1:2000. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna by¢ zgodna z tabelg 10 i recepta, w tolerancjach jak nize;j.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm Dopuszczalne tolerancje, % m/m
D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania, wg BN-
77/8931-12, stosujac metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

Wytrzymatosé na Sciskanie mieszanki zwigzanej cementem

Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej, nie zageszczonej warstwie w
ilosci pozwalajacej na wykonanie 6 probek. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania i pielegnacji. Wyniki wytrzymato$ci na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt.5.

Mrozoodpornosé mieszanki gwigzanej cementem
Mrozoodporno$¢ nalezy badac przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych.
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Pobranie probek polega na wycigciu z warstwy nie wezesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek walcowych
$rednicy 150+1 mm, docigciu do wysokosci 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i odmrazania oraz
zbadaniu wytrzymatosci na $ciskanie R7°. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymatos$ci
do R¢2s nie moze by¢ mniejszy niz wymagany w tabeli 4.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej warstwy
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy podano w tabeli 11.

Tabela 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych

Lp. Wy szczegoln.lenrl ¢ badari i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podiuzna W sposob ciagly planografem lub co 20 m tatag 4m (na kazdym pasie ruchu)
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
L. dla drég — co 20 m na odcinkach prostoliniowych, w osi podtuznej drogi i
> Rzgdne wysokosciowe wzd%uZ jej krawedzi oraz co 1(I)) m-na odc?nkach krz;rl)woliniO\JNychg
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie * co 100 m dla pozostatych drog
Podczas budowy:
o w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
7 Grubo$¢ warstwy m?
Badania odbiorowe: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
®  dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukow poziomych

6.3.1 Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej
+10cm, -5cm.

6.3.2 Rownos¢ warstwy - Odchylenia profilu podluznego wykonanej warstwy mierzone planografem lub 4-
metrowa tata nie powinny przekracza¢ 15 mm. Odchylenia rownosci profilu poprzecznego nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.3 Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkow poprzecznych w stosunku do projektowanych nie
powinny przekraczaé + 0,5%.

6.3.4 Rzedne niwelety - Odchylenia rzednych profilu podluznego w stosunku do Dokumentacji Projektowej dla
robot nie powinny przekracza¢ —2 cm, +0 cm. Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzgdnych nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5 Uksztattowanie osi w planie - O§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi okre§lonej w
Projekcie o wigcej niz = 5 cm.

6.3.6 Grubo$¢ warstwy - Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od projektowanej o wigeej niz +10%, -15%,
lecz nie wigcej niz + 2 cm.

Tabela 12. Czestotliwosé badan warstwy mrozoochronnej

Czestotliwo$¢ badan
W e , Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
yszczegoblnienie badan . . .
dziennej dziatce warstwy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
Uziarnienie gruntu
Wilgotno$¢ gruntu 1 3000
Wilgotno$§¢ mieszanki stabilizowanej
Rozdrobnienie gruntéw spoistych
Wskaznik zageszczenia warstwy 2 1500
No$no$§¢ warstwy 2 1500
Badanie spoiwa Certyfikat producenta na kazda dostawe, dostarczane do
InZyniera co tydzien.

Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodla
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z gruntu z stabilizowanego
cementem Cj 520 grubosci 30 cm.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem
Ci,512,0 0 grubosci okreslonej w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem o okre$lonej grubosci
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie gotowej mieszanki Cj 52,0,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— oznakowanie robot,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatdw i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie mieszanki,

— wyprofilowanie powierzchni z nadaniem pochylen podtuznych i spadkow poprzecznych,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— podpory brzegdéw warstwy,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Cena wykonania 1 m? warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatdéw, w tym kruszywa doziarniajagcego grunt rodzimy,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej, wraz z badaniami labolatoryjnymi,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

— wykonanie mieszanki insitu (z glgbokim przemieszaniem w mieszarce mobilnej),

— wyprofilowanie powierzchni z nadaniem pochylen podtuznych i spadkow poprzecznych,

— zaggszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— podpory brzegdéw warstwy,

— naprawe powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1:2012

PN-EN
13242+A1:2010
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-8:2012
PN-EN 1097-1:2011
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-6:2013-
11

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1367-3:2002
PN-EN 1008:2004
PN-EN 934-2 +Al:

2012
PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 13286-
41:2005
PN-EN 13286-
50:2007

PN-EN 14227-1:
2013-10

PN-S-96012:1997
PN-S-06103:1997
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaltu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggoéw przez
wymywanie kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

WT-52010 Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznéw-Kroélewiec
—etap 11 etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed ulozeniem warstwy nawierzchni z
mieszanki SMA, czyli na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa —emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub roztwor
wodny.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa —emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy —asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni drogowych.

Pozostate okreslenia i definicje uzyte w niniejszych STWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa tamanego powinna by¢ zastosowana kationowa emulsja
asfaltowa przeznaczona do zlgczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 B5 ZM, zgodna z norma PN-EN
13808:2010, o wlasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM Y

e e . Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Klasa Zakres wartosci
1 Polarnos¢, - PN-EN 1430 - dodatnia
Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075-1 5 120+180
3 Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie i .
zawartosci wody),% m/m PN-EN 1428 3 38762
4 Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 1 TBR
5 Pozostatosé na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 1 TBR
6 Pozostatosé na s1((:)16 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
7 Sedymentacja po 7.dn3ach PN-EN 12487 1 TBR
magazynowania, % m/m
8 Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ PN-EN 13614 1 TBR
Zat. NA 2.2 - >75
9 pH emulsji, - PN-EN 12850 - >3,5
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
10 I(;elnrert;iqa w 25 °C asfaltu odzyskanego, PN-EN 1426 3 <100
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Lp. Badane wlasciwo$ci Metoda badania Wymagania

11 Temperatura rron(;kmema asfaltu PN-EN 1427 5 =39
odzyskanego, °C

) Wymagania dot. emulsji asfaltowych do ZM, nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed
wbudowaniem

2 Wiasciwos$ci nie wymienione w Zalgczniku normy PN-EN 13808

3 Badanie na wypeltniaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora.
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i shuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne i mechaniczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rownomiernego rozltozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie
i regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 - 6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac
regulacje wysokoSci swego polozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia rdwnomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. ZaleznoSci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy, predkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mieé¢
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wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ srodkami zaproponowanymi
przez Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota ikurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomoca sprzetu mechanicznego, nalezy odpyli¢
nawierzchni¢ za pomoca spr¢zonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla si¢
powierzchni podbudow niezwigzanych.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona,
to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po jej oczyszczeniu.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.
W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢. Skropienie powinno
by¢ réwnomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilo$ci zatozone;.
Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry.
Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni
przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
Ocena kationowych emulsji asfaltowych powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych
Inspektor zaleci wykonanie dodatkowych badan. Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.
Jednostkg obmiarows jest I m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napehienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszt utrzymania czystosci na przylegtych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

2. Polskie Normy powotane w WT-2.
3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014.
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w ramach projektu
»Przebudowa drogi gminnej relacji Roznéw-Kroélewiec —etap 1 i etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw:
- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/63 grubosci 20 cm stabilizowanej
mechanicznie w konstrukcji KR1 jezdni drogi gminne;j,
- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/31,5 grubosci 15 i 20 cm stabilizowanej
mechanicznie w konstrukeji zjazdu z drogi gminne;j.

Lokalizacja i grubosci warstw podbudowy wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Okreslenia i definicje uzyte w niniejszych STWiORB sa zgodne z norma podstawowa PN-EN 13285,
normami zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okres§leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102. Podbudowe z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014).

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego o uziarnieniu
0/31,5 1 0/63 mm dla podbudéw w nawierzchniach drog kategorii KR1 (jako podbudowa jezdni oraz zjazdow).
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie winna by¢ wykonana
zgodnie z PN-S-06102. Kruszywo musi posiada¢ znak CE lub B.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi 1-2
kruszywo na podbudowe zasadnicza (gornag warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo. Kruszywo winno spetniaé
wymagania przewidziane dla KR1.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sag wyprodukowane z r6znych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1.
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2.2. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych
do warstw podbudowy. Do wykonania mieszanek do warstwy podbudowy nie nalezy stosowa¢ kruszyw, ktore

STWiORB D.04.04.02

zostaty zakwalifikowane jako kruszywa stabe, zgodnie z definicja podang w WT-4 2010.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa L
Rozdz. mieszanek niezwigzanych do Odniesienie
w PN- o warstw podbudowy zasadniczej | 4 tabl. w PN-
Lp. EN Wiasnosci nawierzchni drogi obcigzone;j EN
13242+ ruchem 13242+A1:20
A1:2010 KRI-KR2 ‘ KR3-KRG 10
0,063;0.,5;1;2;4;5,6;8;11,2;
16;22,4; 31,5; 45; 63190
1. 4.1-42 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1), wszystkie frakcje
dozwolone
Gc 80/20
2. 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia
3. 432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc 20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GTs 10
4. 433 kruszywa drobnego i kruszywa o Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa 20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
5. 4.4 e
ptaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6. 4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Coons Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytoéw wg PN-EN 933-1 foer
7. 4.6 a) w kruszywie grubym *) ¢ crlarowvana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) Deklarowana
Wtasciwos¢ nie badana na
8. 4.7 Jakos¢ pylow pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
LA4o
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN (KR3+KR4)
o 32 1091’)7-2, kategoria nie wyzsza ngiz LA LAss Tabl. 9
(KR5+KR6)
10. 53 gir;z;ozsgnsgf&a?&lﬁszywa MpgDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
11. 5.4 roez dzial 7,g8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, W. NR
12. 5.5 rozdzial 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od M -
frakcji) WA 2 ™
Siarczany rozpuszczalne w kwasie w.
13. 62 | bNEN Loaad & ASnr Tabl. 12
14, 63 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN Sxr Tabl. 13
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
15. | 6421 | o, PNEN 1744.1: 1998 rondiat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16. 6.42.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.1
17. 6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu -
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wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 19.2

18.

6.4.3

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w
stosunku
do $rodowiska wg odrgbnych
przepiséw

19.

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych
takich jak
drewno, szklo i plastik,
mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

20.

7.2

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2

SBra

21.

Mrozoodporno$é na frakeji kruszywa
8/16 wg PN-EN 1367-1

- skaty magmowe i
przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10
(F25 **%)

Tabl. 18

22.

Zat. C

Sktad materialowy

deklarowany

23.

Zal. C,
Podrozd
ziat
C34

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG

Zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$§¢
substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Lgczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.22.4;
225,245,254

*#%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwiagzanych do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie
Rozdz. . zastosowania w warstwie podbudowy do tabl. w
Lp. | wPN-EN Wiasnosci zasadniczej nawierzchni drogi PN-EN
13285:2010 S
: obcigzonej ruchem 13285:2010
KR1+-KR2 KR3+KR6
1. 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45;0/63 | 0/31,5;0/45; 0/63 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
2 kategoria UF UFy Tabl.2
. 432 L Ry
Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFxr Tabl.3
Zawarto$¢ nadziarna: .
433 kategoria OC OCoyg Tabl.4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys.12-14 WT-4 Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnosci
5. 442 uziarnienia poszczegdlnych partii ~ Wg Tab.4 WT-4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6. 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
rbznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mrdz; wskaznik
7. 4.5 piaskowy SE, badany na probce po 45 -
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
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Proctora wg PN-EN 13286-2, co
najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie
8 ) (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA )
: mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 35

kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ na §cieranie (dotyczy
9. - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana -
wg PN-EN 1367-1

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
10. - kruszywa 8/16 odsianej z F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
1 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i >80 >80 )
' moczeniu w wodzie 96h, wg PN- = (KR3+KR4)
EN 13286-47, co najmniej
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
12 ) wskaznika zaggszczenia Is=1,03 1 ) >120 )
' moczeniu w wodzie 96h, wg PN- (KR5+KR6)
EN 13286-47, co najmniej

Zawarto$¢ wody w mieszance
o . L
13, ) zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 )

optymalnej wg metody Proctora wg
PN-EN 13286-2

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodlach kruszywa pochodzenia

. . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
14. 4.5 Istotne cechy srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

2.4. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami WT-4 2010 i w
zalezno$ci od przeznaczenia (zasadnicza, pomocnicza) miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych jak
na rysunku 1 i 2. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tym rysunku.

o
100 Pz hoo
90 s?/. 50 10
= 80 e = /- 20
£ 217 a0 £
= 70 -1 s3- £
o 80 C & 40 Y
= 60 1- ~eb .4/(& :§
E_ s0 a7 P P 4 so =
bt 40 -7 43¢ 60 o
'§ . B0 ET) 4~ ~ A0 P4
e P Y aol 4" 1329 70
30 - - b=
T 20 22y 44{ 80
=0 112 =F a4
10 L = 20
S S SR, -y
O ]
o — p ~13 *® o o®w o =g @ oo
2 8 b3 o & 2
PV sito # mm

Rysunek] . Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-y podbudowy stadniczej

SDV [linia przerywana] - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez producenta / dostawcg.

W przypadku dopuszczenia przez Inspektora pozostatych wymienionych w tabeli 2 uziarnien, obowiazuja
wlasciwe krzywe uziarnienia wg WT-4 2010, (rys. 13 mieszanka 0/45).
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 do w-y podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa 0/31,5 i 0/63 powinna by¢ jednorodna o cigglym uziarnieniu w tolerancjach zgodnie z
tabela 3 i 4 ponizej.

Tabela 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —porownanie z deklarowang przez
producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczonej mieszanki

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka [tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)]
niezwigzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tabeli 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tabeli 4 ponize;.

Tabela 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r6znice przesiewdw w %(m/in) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | min | min | min | min | min | min | min | min | min | min | min | min | min | min | min
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

2.6. Zawarto$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedtug PN-EN 132862, w granicach podanych w tablicy 2.

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg czysta, wodociagowa, dla ktorej nie okresla si¢ wymagan.

2.7. Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika

zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymagania wg tablicy 2.
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2.8. Zawartos¢ pylow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawartos¢
pytow < 0,063 mm, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 2. Nie okresla si¢ natomiast
minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

2.9. Zawartos$¢ nadziarna

Zawartos¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 i powinna spelnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Dla mieszanek powstalych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub zrecyklingu, decyduje
zawarto$¢ nadziarna okre§lona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

2.10. Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci

warstwy (nieprzenikania czastek):
Dys
—<5
. . . d8 5 .
w ktorym: D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami

hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;j.

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac

nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

b) rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inspektora do rozkladania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01 lub D.04.02.02 w
zaleznosci od polozenia w projektowanej konstrukecji.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usunig¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wg zalecen Inspektora z
tolerancjami okre§lonymi w niniejszej ST.

5.2. Przygotowanie mieszanki niezwiazanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegodlnych kruszyw sktadowych w taki
sposob, aby uzyskac ciaglos¢ uziarnienia wg tabeli 2. Wilgotno$¢ mieszanki nie moze by¢ nizsza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 2%, oraz nie powinna by¢ wyzsza od wilgotno$ci optymalne;.

5.3. Transport i roz$cielanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych ja
przed wysychaniem i segregacja. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej
grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposOb zapewniajacy osiggniccie wymaganych spadkéw i rzgednych wysokosciowych. Jezeli
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podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Podloze pod wykonanie warstwy podbudowy powinno mie¢ no$nos¢ 80 MPa w
przypadku ciagow jezdnych.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie
doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem
materiatu do uktadarki. W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwaé¢ dalsze uktadanie warstwy
podbudowy i powtdrzy¢ profilowanie i zaggszczenie warstwy lezacej ponizej, facznie z wymaganymi badaniami
odbiorowymi.

5.4. Profilowanie

Przed zaggszczeniem roztozona mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkow poprzecznych 1 pochylen
podtuznych wymaganych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac¢ lokalne
zaglebienia za pomoca rowniarki lub spycharki.

5.5. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomocg sznurka lub inng metods.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnos$ci optymalne;.
Zaggszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci i nalezy je sprawdzac¢ dla kazdej
zageszezanej warstwy. Nosnos¢ badana plyta VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiadac¢
warunkom podanym w pkt.6.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtorzyé
badania odbiorowe. Koszt napraw i powtdérnych badan wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce.

5.7. Wymagania jako$ciowe wykonania podbudowy
5.7.1 Zgodno$¢ rzgdnych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé - 1 cm, + 0 cm.

5.7.2 Rownos¢ podbudowy w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podluznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
normg BN-68/8931-04, 4-metrowa tatg, nie powinny przekracza¢ + 10 mm.

5.7.3 Zgodno$¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi.

Roznice warto$ci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac¢
warto$ci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%.

5.7.4 Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja. Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie
powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do projektowanych.

5.7.5 Uksztattowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

5.7.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy
Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy nie powinny przekroczy¢: +10%, -0% grubosci projektowane;.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubo$ci mniejszej niz podana w dokumentacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robot

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan — - -
Minimalna liczba badan Maksymalna
na dziennej dziatce powierzchnia podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy wg. BN-77/8931-12 2 600
4 | Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab. 11 2 pkt. 2. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z pkt. 2.

6.2.2. Wilgotno$§¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 13286-2, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.

6.2.3. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, i wykonywaé wedtug zalecen Inzyniera. Badanie oparte na metodzie obcigzen
ptytowych VSS ma by¢ zgodne z PN-S-02205 a czestotliwo§¢ badan zgodnie z tabelg 5. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E> do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y
E,
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia podano w tabeli 4.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25MPa do 0,35MPa przy zastosowaniu

plyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 22

_ 3Ap .
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — roznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zaggszczeniu warstwy, badane na
podstawie obcigzen ptytowych ptyta statyczna typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 6.
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Tabela 6. Wymagania dla wskaznika odksztatcenia i modufu odksztailcenia

Badana warstwa nasypu I, E> Ew
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 + KR6 <2,20 >180MPa >80MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR1 + KR2 <2,20 >140MPa >66MPa

Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obciazen dynamicznych. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do
badan odbiorowych warstwy.

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo

w obecnosci Inspektora.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy co20m
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m tatg
3 Réwno$¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczne® co20m
5 Rzgdne wysokoséciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na
6 | Uksztattowanie osi w planie® tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 1 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia 1
Lub - ugigcie sprezyste 1
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szeroko$¢ podbudowy
nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Réwno$¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowsa tata zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne
nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnos$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne odchyltki pod
fatg 10 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkow poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomnica co 20 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe
Kontrola rzgdnych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 20 m oraz dodatkowo w punktach gtownych
hukow poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.3.6. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +10%.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszych STWiORB
podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora, na
koszt i staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej iodebranej warstwie
podbudowy, na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne
dowiezie nowy material, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma réwniez
obowigzek powtorzenia na koszt wtasny, badan odbiorowych warstwy zgodnie z niniejszg ST.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej grubo$ci zgodnie z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia wynagrodzenie okre$lone w umowie Zamawiajacego z

Wykonawcg i zawiera w swym zakresie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,

—  wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbgdnych do wykonania robot podstawowych,

— oczyszczenie podioza,

— rozlozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy,

— profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania kontrolne jakos$ci i wykonania,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan wymaganych w SST,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracja wody 1 praca maszyn
budowlanych,

—  koszt utrzymania czystoSci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

—  koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikoéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
3. PN-EN 933-2:1999 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.
4. PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.
5. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.
6. PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).
7. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.
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8.

9.

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1:2007 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z Kruszyw Stabilizowanych Mechanicznie.
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje.

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiazane 1 zwigzane hydraulicznie - Cz¢$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proktora.

PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.

10.2. Inne dokumenty

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430, tekst
jedn. Dz.U. 2016 poz.124).

23. WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA, w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznéw-Krélewiec —
etap 11ietap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA KR1-2 grubosci 6cm jako nawierzchnia
drog kategorii —-KR1 w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku tamanego, wypetniacza,
asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilo§ciowych, wytwarzana, uktadana i zaggszczana
na goraco.

1.4.4. Stabilizator — dodatek, np. wtdkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni
grysow w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.7. Recepta wyj$ciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralnoasfaltowych.

1.4.8. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.15. Ztacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.16. Spoiny — polaczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
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1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

WMA - wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych,

ZKP - zakltadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do wytworzenia mieszanki na warstwe nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA JENA16, nalezy
stosowa¢ materialy o odpowiednich wtasciwosciach, zgodnych z powotanymi normami.

Ponadto dodatkowo stosuje sig:

—  $rodek adhezyjny,

—  stabilizator mastyksu (wldkna celulozowe w postaci granulatu z dodatkiem asfaltu o niskiej penetracji),
posiadajacy stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrob do stosowania w robotach budowlanych,

—  suchy grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie - do uszorstnienia nawierzchni,
— tasma samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu do taczenia spoin i zlgczy technologicznych — posiadajace
wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

Tabela 1. Ogolne wymagania wobec skladnikow materiatow do SMA JENA 16

Sktadnik mieszanki SMA 16 JENA KR1-2
Kruszywo wymagania do kruszyw wg WT-1 dla ruchu KRI1-2 jak dla mieszanki SMA, przy
mineralne dodatkowych wymaganiach:

— Coo/1 oraz nalezy tak dobra¢ kruszywa grube, aby zawarto$¢ ziaren tamanych
i przekruszonych w mieszance kruszywa grubego nie byta mniejsza niz 90% m/m

— kanciastos$¢ kruszywa drobnego, kategoria ECS3q

— w przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci kruszywa polodowcowego, mozna
zastosowac procedurg badania wg Zalacznika 2 z wymaganiem ubytku masy nie wigcej
niz 10,0% m/m

Granulat asfaltowy | do 20% m/m mieszanki mineralnej

Elzsgel:(t:;lé; pod warunkiem spelnienia wymagan dodatkowych
Lepiszcze Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591
asfaltowe Asfalt drogowy 70/100 wg PN-EN 12591
Asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2
Stabilizator Stosowany na podstawie dokumentu -deklaracji wczeSniejszego pozytywnego
mastyksu zastosowania dostarczonej przez producenta lub dostawce (pkt. 4.1. normy PN-EN

13108-5).

Wymagane wykonanie badania sptywnosci wg p.4 tabeli 11
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wczesdniejszego pozytywnego

Srodek Stosowany na podstawie dokumentu -deklaracji
polepszajacy zastosowania dostarczonej przez producenta lub dostawce (pkt. 4.1. normy PN-EN
adhezje¢ asfaltudo | 13108-5).
kruszywa

Wymagane wykonanie badania przyczepnosci asfaltu do kruszywa frakcji 8/11,2 mm
odsianego z zaprojektowanej mieszanki mineralnej SMA 16 JENA, badanie wg PN-EN
12697-11, metoda A, 6 godzin obracania. Pokrycie powierzchni ziaren kruszywa
powinno by¢ nie mniejsze niz §0%.

Inne dodatki —
wapno
hydratyzowane

2.3. Kruszywa

W przypadku problemow z osiggnigciem wymaganego wskaznika odpornosci na wode i
mroz (ITSR) mozna stosowa¢ dodatek wapna hydratyzowanego w ilosci ok. 1.5% m/m
mma. Dozowana ilo§¢ wapna hydratyzowanego nalezy odja¢ od ilosci wypelniacza
dodanego. Stosowany na podstawie dokumentu -deklaracji (pkt. 4.1. normy PN-EN
13108-5).

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Ogolne wymagania dla kruszywa grubego do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 JENA
zestawiono w tabeli 2 ponizej.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA

Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy
warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz:

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug kategorii: Gaos15
Gaon7s
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyZsza niz: 5
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; Fls
kategoria nie wyzsza niz: lub SI>s
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: ?glmwjm
100/
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: 1A
30
7 PSV.y

PSVietiar. (nie mniej niz

50)

8 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta

9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7

11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 [20] w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza

niz: 10

12 ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBiA

13 . . deklarowany przez
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz: mrpc 0,1

15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wymagana
wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornos¢
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16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chlodzonego powietrzem wedtug wymagana
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odporno$¢
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22 ]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3s

* Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢ stosowane,
jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii.
Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniqg wazong wynikajqcg z wagowego udzialu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci
na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

2.3.2. Kruszywo drobne
Kruszywo drobne do warstwy $cieralnej z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno

spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3 ponizej.

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w

Lp. Wtasciwosci kruszywa zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii:
GpcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: fi6
4 Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kancia;tos’é krgszng Firobnego wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8§, E..Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, I

kategoria nie wyzsza niz:

2.3.3. Wypetniacz
Do warstwy $cieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy

wymagania podane w tabeli 4 ponizej.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB¢F10
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
4 Ggstos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedhug v
PN-EN 1097-4[14], wymagana kategoria: 28/43
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [51],
19+ AR&BS/ZS
wymagana kategoria:
7 szpuszczalpoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria WS1o
nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-
TR .. CCr
2 [3], kategoria nie niZsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: Ka Dektarowana
10 ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [52], wym. kategoria: BNpeklarowana

-74 -




,, Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-Krolewiec” STWiORB D.05.03.13a

2.3.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstweg posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5 i 6 ponizej.

Nalezy zastosowaé suchy grys 2/4 lub 2/5 mm odporny na polerowanie o parametrach jak nize;j.

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego przekruszonego do uszorstnienia w-y scieralnej z SMA

Lp. Materiat kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gc90/10
2 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fos
3 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. §, E o b
cs Deklarowana

kat. nie nizsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
kat. nie nizsza niz
5 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;

PSV 5o

6 . . ‘. m rLpc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Tabela 6. Wymagania dla uziarnienia wypelniacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogolny zakres dla poszczegolnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta *
2 100 -

0,125 85-100 10

0,063 70 — 100 10
*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90%
powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w
tablicy 6

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

W mieszance SMA do warstwy $cieralnej zaleca si¢ stosowanie mieszanki grysow o zréznicowanej odpornosci
na $cieranie i polerowanie. Nie dopuszcza si¢ do stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli
,stoneczne;j”.

2.4. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2.

2.4.1. Asfalt wielorodzajowy
Nalezy zastosowa¢ asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2. Asfalt MG stosowany do
wytworzenia mieszanki mastyksowo — grysowej powinien by¢ zgodny w parametrach z tabela 7 ponizej.

Tabela 7. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64

Asfalt
Lp. Wiaéciwosci Jednostka Metoda MG 50/70-54/64
Badania :
Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 54+ 64 2
.. +0,3 3
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 do 42,0
4
4 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 >250
Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 >99,0
Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 <-17
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Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 >900 4
Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak ' 0
wymagan
Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 > 50 )

10 Wzrost.temp. migknienia po oC PN-EN 1427 <10 3
Starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5 1

2.4.2. Asfalt drogowy 50/70 [70/100]
Asfalt drogowy 50/70 (opcjonalnie 70/100) powinien spelnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 8 ponize;.

Tabela 8. Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie drogowym

L Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
p- Badania 50/70 [70/100]
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50 —-70 [70-100]
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46 — 54 [43-51]

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 [0,8]
nie wigcej niz
6 P.OZOStE.llE.l pﬁnetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 50 [46]
nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
8 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9| Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie wigcej niz
10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa,
nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8 [-10]
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
12 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
13 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mms PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 175°C,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: 180°C.

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy uzy¢ $rodek adhezyjny posiadajacy stosowne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w
robotach budowlanych. Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowaé nawet wowczas, gdy wystepuje
100% przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN
12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do badania). Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom
okre§lonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Stabilizator mastyksu

Jako stabilizator mastyksu nalezy uzywa¢ wldkien celulozowych luzem lub granulowanych z dodatkiem asfaltu
o niskiej penetracji. Wymagane sa wazne dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych. Zakres dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze §wiadectwem Producenta.

Ilos¢ asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy projektowaniu skladu
SMA tak aby zaprojektowana ilo$¢ lepiszcza tacznie powinna stanowi¢ sume asfaltu zawartego w stabilizatorze
oraz dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

2.7. Material do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa SMA z warstwa podbudowy kamiennej) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Sposrdéd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 nalezy stosowaé
emulsje oznaczone kodem ZM (wyprodukowane z twardego asfaltu). Zalecana emulsja do skropienia warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego to emulsja niemodyfikowana oznaczona C60 B5 ZM/R. Przyblizone ilosci
lepiszcza do potaczen migdzywarstwowych przedstawiono w tabeli 9 ponize;.

Tabela 9. Zalecana ilos¢ pozostatego lepiszcza z emulsji asfaltowej w polgczeniu miedzywarstwowym pod
warstwe z mieszanki SMA 16 JENA

Typ warstwy w podiozu TIlo$¢ pozostatego lepiszcza wytragconego z emulsji
kg/m2
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0.3+0.5
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.1+0.3

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeliacza do produkciji mieszanki musi spetnia¢ wymogi powyzsze oraz

posiada¢ dokumenty zwigzane z dopuszczeniem danego wyrobu budowlanego do obrotu tj. oznakowanie
znakiem CE lub B lub dopuszczone do jednostkowego zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w tabelach ponizej, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i zawartoéci asfaltu Buyin 1 temperatur zageszczania
probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tabeli 10.

Tabela 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka stabilizujgcego mieszanki SMA

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 16 JENA
KR1 + KR4

Wymiar sita #, [mm] od do

22,4 100 100

16 95 100

11,2 65 70

8 50 55

2 25 30

0,125 8 12

0,063 7 10

Orientacyjna zawarto$¢ Srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartos¢ lepiszcza, minimum* Bmin 5,2
* Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana MMA ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedhug rownania: _ 2,650
Pd
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2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej/ wiazacej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii
ruchu podane sg w tabeli 11 ponize;j.

Tabela 11. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA 16 JENA dla ruchu KR1 ~ KR2

Warunki
e, zaggszcezania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 16
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2 ubijanie, Vinin 2.0
%50 uderzen PN-EN 12697-8 p. 4 Voweso
PN-EN 12697-12
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C.1.1 ubij anie, P rzechowywanie w 40. C.Z ITSRqo
2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C*
Splywno$¢ lepiszcza ) PN-EN 12697-18 p. 5 Dos
Odpornos¢ na deformacje trwate C.1.20 PN-EN 12697-22 WTSAIR 050
T metoda B w powietrzu,
watowanie PRDAR 12,0
Pox P PN-EN 13108-20 D.1.6, 60°C,
98 100 10000 cykli
* Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 —czgs¢ I w
zataczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z SMA

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i warunkami okreslonymi w STWiORB

DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  samojezdna rozsypywarka grysu lub rozsypywarka zamontowana na walcu,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  cysterna na wodg,

—  sprzet drobny pomocniczy.

Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych, powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z komputerowym

systemem sterowania dajagcym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajac tym

samym cigglo$¢ produkcji. Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe.

Odchyltki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny

by¢ wigksze od £ 2 %.

— Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego do asfaltu powinno odbywaé si¢ poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika otaczarki.

—  Wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke
uprawniong.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajagcym na ulozenie warstwy z zalozona grubos$cia oraz szerokoS$cia, utrzymywaniem niwelety oraz z
podgrzewana plyta wibracyjna do wstepnego zageszczania. Szerokos$¢ robocza uktadarki powinna zapewnié
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci jezdni 3,5m.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw

niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Transport kruszyw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Transport srodkéw adhezyjnych
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.2.5. Transport emulsji
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.6. Transport mieszanki SMA

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki. Nie nalezy dopusci¢ do
spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjsciowej. Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodoéw przed zatadunkiem powinna by¢ spryskana
srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki. Nie wolno stosowa¢ oleju napgdowego lub opatowego
itp. srodkow poniewaz uptynniajg one asfalt. Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do
wspotpracy z uktadarkg w czasie roztadunku mieszanki.

Ladownos¢ i ilos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggly prace uktadarki a
jednoczesnie nie dopuscic¢ do zbyt dhugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki SMA.
Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny z
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystapieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest
zobowiazany opracowac projekt recepty na mieszank¢ mineralno—asfaltowa SMA i przedlozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie
typu obejmuje kompletny zestaw badan, okres§lajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze
spetnione sg wszystkie wymagania mieszanki wytworzonej na podstawie opracowanego projektu recepty.
Recepty nalezy projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawarto$ci asfaltu. W celu okres§lenia wolnej
przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania robot dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu
projektu sktadu przez Inspektora. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikdéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.
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Recepte MMA nalezy wykonaé (zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014”)
przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak rowniez, kazdorazowo po stwierdzeniu zmiany cech
produkowanej mieszanki.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej powinny spelnia¢ wymogi dla ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014”.

Podczas produkcji mieszanki SMA nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymogéw dotyczacych temperatury
dozowania poszczegélnych skladnikoéw. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z
uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5 °C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy drogowy 50/70 175 °C

- asfalt drogowy drogowy 70/100 165 °C

- asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 180 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C
od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki mastyksowo-grysowej podanej ponizej:

- temperatura SMA wedtug wskazan Producenta.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.
Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochod — temperatura b¢dzie wynosita wigecej niz maksymalne temperatury
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosila nie mniej niz minimalne
temperatury podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

Stabilizator mastyksu nalezy dozowaé automatycznie wagowo, bezposrednio do mieszalnika, w ilo$ci okres§lone;j
W recepcie, przy czym w procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowac nastepujaca kolejnosé:

- dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnej i stabilizatora,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny czas mieszania 10+15 s,
- dozowanie asfaltu ze $rodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadza¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Wytworzona mieszanka SMA powinna mie¢ uziarnienie oraz ilo§¢ asfaltu zgodne z recepta wyjsciowa z
uwzglednieniem tolerancji dopuszczalnych. Parametry mieszanki powinny by¢ zgodne z tabelg 11.

Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do robot nalezy:

o  okresli¢ temperature otoczenia,

o  przygotowaé podiloze pod nawierzchni¢ SMA 16 JENA,
o  skropi¢ podloze wg pkt.2.7.

5.4.1 Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa podbudowy z kruszywa tamanego) pod warstwe Scieralng SMA powinno by¢ na calej
powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

Rzedne wysokosciowe podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Przed wykonaniem skropienia lepiszczem, powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha
i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen jak kurz, bloto, piasek, rozlane paliwo itp.
stosujac do tego celu szczotke mechaniczng lub inny zaakceptowany sprzet zgodnie z wymaganiami Inspektora.

Podloze powinno mie¢ odpowiedni profil. Nierownosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢
wigksze niz dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podhuznej i poprzecznej pod warstwe $cieralng < 12 mm.

5.4.2 Warunki uktadania SMA
Warstwa Scieralna z SMA moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C.
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Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podltoza po przelotnym deszczu, jezeli
jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub spr¢zonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze
podgrzewa sig, temperatura w czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyzej.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania SMA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek.

5.5. Wykonanie warstwy z SMA

5.5.1. Wbudowywanie
Nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szeroko$ci roboczej pozwalajacej na zapewnienie wbudowania mieszanki

mineralno-asfaltowej na calej szerokosci jezdni z ewentualnym zlaczem technologicznym podluznym wzdhuz
projektowanych nijanek.

Minimalna ilo$¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki SMA powinna pozwoli¢
na ulozenie mieszanki na petnej dlugosci poszczegdlnych odcinkéw celem zminimalizowania ztaczy
technologicznych poprzecznych. Wymodg ten moze zosta¢ zniesiony przez Inspektora tylko w przypadku nagtej
zmiany pogody uniemozliwiajacej dalsze wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie roznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob
podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwana prac¢ uktadarki i ciaggtos¢ uktadania warstwy. Ukladarka powinna pracowac¢ z wiaczona
wibracja, w sposob ciagly. Nalezy stosowac¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore
zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciaggnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

5.5.2. Zaggszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, po jej roztozeniu w temperaturze
mieszanki w koszu rozktadarki 140-145°C. Caty proces zageszczania w tym: rodzaj i cigzar walcow, niezbedna
ilos¢ przejs¢, powinien by¢ okreslony PZJ. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej
minimalnej temperatury watowania tj. 100°C okre$lonej w odpowiednich warunkach technicznych. Watowanie
nalezy kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi o cigzarze 80 — 100 kN i szerokosci
watu nie mniejszej niz 1450 mm lub tez zespotem tych walcow. Powierzchni¢ warstwy nalezy wykonczy¢
walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczona wibracja.

Nie zaleca si¢ walcow z wiaczong wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow
zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zaggszczenia jak walce
statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie
z odlegtosci czgstotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢é w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowac¢ si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej polozonej
do wyzej polozonej krawedzi. Slady kolejnych przej$¢ walca powinny zachodzié na siebie na szerokos¢ co
najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkos$cig nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie
zageszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko
takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kol, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czg§ciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sig
katuze wody. Nie nalezy stosowa¢ walcow ogumionych.

5.5.3. Potaczenia technologiczne
Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlacza poprzeczne i podiuzne (poltaczenia tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie),

- spoiny (polaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i1 betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni).

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.
Do uszczelniania zlaczy technologicznych, spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchni¢ oraz spoin z
elementami obcymi w nawierzchni, nalezy stosowac¢ tasme przylepng o parametrach zgodnych z tabela 12.
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Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

5.5.3.1. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Zakonczenie dziatki
roboczej nalezy wykona¢é w sposdéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy
wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng zlacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszezona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.
pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego. Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ ta§ma przylepng lub pastg w ilosci podanej przez producenta. Drugi
pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych
klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy
zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubos$ci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy. Ta§ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

Tabela 12. Wymagania dla tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza | Dodatkowy opis Wymagania
Temperatura mi¢gknienia PN EN 1427 >90 °C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) | PN EN 13880-3 10 do 30 %
Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcinka tasmy o | Bez pgknigcia

L=20cm w temp. 0°C,
badanie po 24-godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosci  wydtuzenia  oraz | SNV 671 920 w temperaturze -10°C >10%
przyczepnosci tasmy <1 N/mm?
Mozliwosci  wydtuzenia  oraz | SNV 671 920 w temperaturze -10°C Nalezy poda¢ wynik

przyczepnosci taSmy po
postarzeniu termicznym
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5.5.4. Krawedzie
Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 metoda ,,na
goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikoéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej 1 docisngé rdwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawegdz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz za wyjatkiem strefy zmiany przechytki powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek 1,5 kg/m?,

—  krawedzie zewnetrzne 4 kg/m?.

5.6. Uszorstnienie nawierzchni
Dla zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej z SMA w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy jej powierzchni¢ posypaé kruszywem mineralnym naturalnym przekruszonym, zwanym
,»posypka". Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilo$ci zapewniajacej jej sypkos¢, wowczas jest zwana
,»posypka lakierowang". Posypka przed dostarczeniem na budowe powinna zosta¢ podgrzana do temperatury,
zapewniajacej rozsypywanie posypki o temperaturze nie nizszej niz 60°C.
Kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 5 1 6.
Do uszorstnienia nawierzchni z SMA nalezy stosowac kruszywo drobne tamane o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm w
ilosci: - kruszywo o wymiarze 2/4: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot oraz badania cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy

6.2.1. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tabeli 13.

Tabela 13. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

. . . . Wskaznik 2 .
Typ 1 wymiar mieszanki, . Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
. zaggszczenia, R
przeznaczenie o warstwie, %(v/v)
SMA 16 JENA — KR1-2 >98 2,0+6,0

6.2.2. Rownosé

Pomiary roéwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana rowno$¢
podtuzna jest okre§lona w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r.
Dz.U.Nr 43 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.2.2.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej drog klas L, D i nizszych nalezy stosowaé¢ metode pomiaru
planografem (metoda rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i bezposrednio tatg i klinem,
wg BN-68/8931-04. Dla warstwy $cieralnej nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 9 mm.

Tabela 14. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej okreslone za pomocg pomiaru cigglego, laty i
klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podhuznej warstwy
dla warstwy $cieralnej

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju <9 mm
pojazdow

L, D, place
parkingi

-83-



,, Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-Krolewiec” STWiORB D.05.03.13a

6.2.2.2. Ocena rownosci poprzecznej warstwy

Badania moga by¢ przeprowadzone metoda elektronicznego pomiaru (metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem taty 4m i klina) jak i bezposrednio tatg i klinem, wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy
wykonywa¢ prostopadle do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba
pomiaréw nie moze by¢é mniejsza niz 20/100m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna wg tabeli 15 jest okreslona
przez warto$ci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone. Odchylenie rowno$ci oznacza najwigcksza
odleglos¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Tabela 15. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej
Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rOéwnosci poprzecznej warstwy
dla warstwy Scieralnej

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju <9 mm
pojazdow

L, D, place
parkingi

6.2.3. Z1acza technologiczne
ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.4. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek z czestoscia 2 probki na 1km.
Grubos$¢ wykonanej warstwy oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ moga odbiega¢ od
projektu o warto§¢ < 10% dla pojedynczego oznaczenia grubosci.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy lub odcinek czgsciowy zawierajacy co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Za grubos$¢ warstwy przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

6.2.5. Pozostale cechy geometryczne warstwy SMA

Roéwnos$é warstwy — wg pkt.6.2.2.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.
Szeroko$¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +5 cm (£ 5 cm).

Rzedne wysokoSciowe — mierzone co 20 m w osi podluznej jezdni i w jej krawedziach, powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z dopuszczalng tolerancja =1cm.

Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £5 cm.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy SMA 16 JENA, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno- asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem. Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych SMA nalezy stosowad nastepujace temperatury mieszanki, w
zalezno$ci stosowanego asfaltu: 50/70: 135°C £5°C, MG 50/70-54/64: 140°C +5°C.

6.3.1.1. Wtasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury
migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT.
Temperatura migknienia asfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 16 ponizej.

Tabela 16. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz, °C
MG 50/70-54/64 74
50/70 [70/100] 63 [60]
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Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczgciem robot, na probcee asfaltu wyekstrahowanego z
probki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku probnym.

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartoSci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek £ 0,30% (m/m).

6.3.1.3. Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i $rednia arytmetyczna z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek..

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1,5%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm +3%
- zawarto$¢ kruszywa o najwigkszym wymiarze +3%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.
Jezeli w skladzie mieszanki SMA okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwo$ciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.3.1.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki SMA lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w tabeli 13 o wigcej niz
1,5% (v/v).

6.4. Badania laboratoryjne
Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda Zamawiajacego moga
poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.4.1. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié zastrzezenia.

6.4.3. Materialy do uszczelniania polgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki S$rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
zastrzezenia.

6.5. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w

STWiORB. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- ocena wlasciwosci przeciwposlizgowej warstwy Scieralnej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA uwzglednia:

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezbgdnych badan laboratoryjnych, pomiarow i
sprawdzen,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— odwiezienie sprzetu,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy z WT
1. Polskie Normy powotane w WT-1
2. Polskie Normy powotane w WT-2
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej

10.2. Normy
OST)
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1367-6
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596
29. PN-EN 12606-1
30. PN-EN 12607-1
31. PN-EN 12697-1

Metody badania cementu — Czgs¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢
2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc¢
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
7: Oznaczanie gesto$ci wypeltniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno§é w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pier$cien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamiczne;j
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci
lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 43: Odpornosé na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka
SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierScienia detta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
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56.

57.

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze¢s¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zatacznik krajowy NA

Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — Zalacznik krajowy NA

Zalewy szczelin na gorgco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czgs¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -

WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016r.
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80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124).

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. Nr 227,
poz.1367 z pézn. zm.).
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie skarp i rowow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem 1 pielegnacja zieleni drogowej w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-
Krolewiec —etap 1 1 etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot:

- humusowanie na grubo$¢ 10 cm wraz z obsiewem mieszanka traw,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj
zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:

—  humus pozyskany z robdt przygotowawczych,

—  humus zakupiony przez Wykonawce,

— nawozy sztuczne,

—  nasiona traw,

—  woda do pielggnacji.

2.2. Humus
Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien
by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5cm i wolny od zanieczyszczen obcych.
Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajng zdj¢ta przy wykonywaniu roboét ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujaca ilo§¢ humusu
nalezy zakupic.
Wartos¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie
spelniajagcego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowoS$ci przez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus odpowiada
nastepujacym kryteriom:
—  optymalny sktad granulometryczny:

= frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
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= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
—  zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

—  zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m>.

2.3. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunku nalezy dostosowaé do warunkdéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli
Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.5. Woda
Woda uzyta do pielegnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do urzadzania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

— koparki, w tym z tyzka do skarpowania,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

— narzedzi do odchwaszczania,

— sprzet reczny.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialu sadzeniowego:

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatdw wymienionych w pkt. 2 mozna dokonaé¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej. Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do
powtérnego zabudowania nalezy odwiezé na wysypisko. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdow
oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Humusowanie i obsianie nasionami traw skarp i rowow

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierownosci i zaggszczenie. Humus
do roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usunigcie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Humus
powinien zosta¢ rozscielony na powierzchni na grubo$¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i lekko zaggszczony.
Humus powinien zosta¢ obsiany, kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp), zasilony nawozem i podlany woda. W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie. Obsianie mieszankg traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych —niedopuszczalne jest prowadzenie robot w okresie od 01 listopada do 31 marca, przy
temperaturach otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podiozu.
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Nie zaleca si¢ prowadzenia robot w czasie upatdw; ukladanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania. W przypadku sptynigcia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych
przyczyn, humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

5.2. Pielegnacja

Podstawowymi zabiegami w pielggnacji sa koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie. Pierwsze
koszenie nalezy przeprowadzi¢ na wysoko$¢ 6cm wowczas, gdy trawa osiggnie wysokos¢ 12cm, kolejne
koszenia w okresie pielggnacji powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10cm, nie zezwala si¢ na koszenie trawnikéw kosiarkami bijakowymi, w
pierwszym okresie nalezy usuwaé chwasty herbicydami o selektywnym dziataniu stosujac je z duza
ostrozno$cig, nawozenie nalezy przeprowadza¢ w iloéci okoto 5 kg NPK na 100m?> w ciggu roku, przy czym
wiosng nalezy stosowaé mieszanki z przewagg azotu, od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki
potasu i fosforu, od wrze$nia nawozi¢ wylgcznie fosforem i potasem. Nalezy przeprowadzi¢ dosiewy
uzupetniajace w przypadku braku wzrostow, przy czym przeprowadzi¢ jeden dosiew obowigzkowy, wysokosé
trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 4-5 cm, niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby.
Nalezy przewidzie¢ podlewanie w zaleznosci od panujgcych warunkow atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci humusowania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i ich zgodnosci
z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?.
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. Najwigksze
zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tata 3 metrowa moze wynosi¢ 5
cm. Miejsca, w ktorych nie nastgpil wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy niespelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest:
- 1m? (metr kwadratowy) ~wykonania humusowania z obsianiem wraz z robotami przygotowawczymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? humusowania z obsianiem obejmuje:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— uporzadkowanie terenu pod wykonanie trawnikow z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych wraz z
wyprofilowaniem terenu,

— zakup i transport ziemi urodzajne;j,

— rozscielenie ziemi urodzajne;j,

—  zakup i transport nawozdw mineralnych,

—  rozrzucenie nawozow mineralnych,
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—  zakup i transport mieszanek traw,

—  wysiew nasion,

— walowanie powierzchni,

— pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie,
dosiew trawy),

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem lamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem poboczy w ramach projektu ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-Krolewiec —etap 112”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z umocnieniem
poboczy mieszankg kruszywa 0/31,5 o grubo$ci warstwy umocnienia 10 cm (po zageszczeniu). Lokalizacja
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Pobocze - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow
Do umocnienia poboczy bgdzie zastosowana mieszanka kruszywa 0/31,5 o optymalnym uziarnieniu spetniajaca
wymagania ST:D.04.02.02.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do uzupelniania (umocnienia) poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—  rozkladarki do poboczy,

—  spycharki, rowniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,

—  walce statyczne lekkie i $rednie,

—  plytowe zageszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych
w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza.
Przygotowanie podtoza wykona¢ zgodnie z STWiORB D.04.01.01
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5.2. Umocnienia poboczy

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki Iub
uktadarki pobocza. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto
grubos¢ projektowana, tj. 10 cm. Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca
statycznego gladkiego. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 i BN-77/8931-12. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢é réwna
wilgotnos$ci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza
o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okre$lona iloscia wody. Wilgotno§¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢
piknometr polowy lub powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki niezwigzanej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt
W czasie prowadzenia robot Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktorych zakres i czgstotliwo$¢ podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu 2 probki
4 | Wskaznika zaggszczenia na poboczach 2 razy na 1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow umacnianych poboczy

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rownols’c podtuzna i poprzeczna 0 50 m
3 | Grubo$¢

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.3.2. Rownos¢ poboczy
Nierownosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatag 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod tata nie moze
przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Grubos$¢ warstwy
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé £10% jej warto$ci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa wykonanych rob6t na poboczach jest 1 m?> (metr kwadratowy) umocnionego pobocza
z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnionego pobocza kruszywem tamanym obejmuje:

zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,

transport potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie podtoza gruntowego,
przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego,

wbudowanie mieszanki z wyré6wnaniem do wymaganego profilu,
zageszczenie,

pielegnacja,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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D.06.04.01 Rowy (roboty remontowe i utrzymaniowe)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robdt utrzymaniowych/ remontowych rowdéw wraz z urzadzeniami szczegdlnymi tj.
przepustow pod zjazdami i pod korona drogi w ramach projektu, ,,Przebudowa drogi gminnej relacji Roznow-
Krolewiec —etap 1 i etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotycza niniejsze STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robo6t remontowych na istniejacych rowach:

- roboty remontowe rowu; oczyszczenie z wyprofilowaniem skarp i dna rowu,

- przepustow z rur prefabrykowanych betonowych o $rednicach: 0,4m, 0,5m, 0,6m,

- wykonanie faw fundamentowych pod rurami,

- wykonanie zasypki/obsypki rur przepustow,

- uzupelnienie umocnienie skarp i dna rowu w rejonie wlotow/wylotdw przepustow kamieniem
hydrotechnicznym 150-350 mm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Réw wodny, row melioracyjny —sztucznie, recznie lub mechanicznie wykonane, podtuzne zagtebienie w
ziemi o szerokos$ci dna przy ujsciu mniejszej od 1,5 m (zgodnie z ustawg "Prawo wodne") stuzace do zbierania z
okolicy nadmiernej ilosci wody i odprowadzania jej do najblizszej rzeki lub zbiornika.

1.4.2. Rowy przydrozne —ciagng si¢ wzdtuz drég, po jednej lub obu stronach. Zbieraja wodg z nawierzchni lub
nie dopuszczaja do jej zalania woda deszczowa z wyzej potozonego terenu, posiadaja profil nierowny i zmienny,
zalezny od otoczenia drogi. Sg tez mocno pochylone po to, aby dostajaca si¢ do nich wode szybko odprowadzié
dalej i nie dopusci¢ do rozmoknigcia i ostabienia wytrzymatosci nasypu drogowego. Dlatego woda w nich
znajduje si¢ najczesciej tylko bezposrednio po deszczu. Z tego samego powodu prawie na catej dtugosci porasta
je normalna roslinno$¢ ladowa.

1.4.3. Kamien hydrotechniczny 150-350mm - material kamienny surowo tupany stosowany do wykonywania
umocnien powierzchni budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.
1.4.4. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.5. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.6. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszych STWiORB sg zgodne z polskimi normami oraz definicjami
zawartymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robot, ich zgodnos$¢ z dokumentacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.2.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne badania pozwalajace na ocen¢ ich wlasciwos$ci oraz wazne
dokumenty dopuszczajgce Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rury betonowe produkowane metoda wibroprasowania, kregi Iaczone ze sobg na pidéro-wpust,
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— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajagca wymaganiom PN-B-11111:1996 o uziarnieniu
0-20mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z
kamienia hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom pkt. 2.2.3.

2.2.1. Beton

Rury z betonu klasy C35/45 powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1 ,,Beton Czgsc 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”. Kregi betonowe wyprodukowane metoda wibroprasowania. Rury taczone
na piéro-wpust.

Ogo6lne wymagania dotyczace betonu C35/45 przedstawiono ponizej:

- nasigkliwo$¢ < 4% ,

- przepuszczalno$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W8,

- mrozoodporno$¢ mierzona metodg zwykta powinna wykazywac stopien mrozoodpornosci F-150 wg PN-91/S-
10042,

- klasa ekspozycji: X0, XC1, XC2, XC3, XC4.

2.2.2. Cement
Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z
BN-88/6731-08.

2.2.3. Kamien hydrotechniczny
Kamien hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13383-1:2003

2.2.4. Kruszywo
Kruszywo stosowane na fawy jak i zasypki powinno odpowiada¢ odpowiednio wymaganiom PN-EN13139 i PN-
EN12620.

2.2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN1008.

2.2.6. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:

-lepik asfaltowy wg PN-B-24620;1998,

-emulsje kationowa wg PN-B-24003;1997,

-roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620;1998, lub inne materiaty za zgoda Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu prefabrykowanego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprz¢tem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ kregdw, poprzez zbyt energiczne
wyciaganie rur. Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej i
instrukcjach producentow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.1. Transport kamienia hydrotechnicznego
Kamien hydrotechniczny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.4. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody -cysternami.

4.2.5. Transport rur
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu uwzgledniajacymi gabaryty przewozonych rur.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni zaladunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas przewozu, o ile to mozliwe transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach. Wytadunek
rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkow ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur.
Materiaty stosowane do budowy przepustu, w tym prefabrykaty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnatl wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.5.

Przed przystapieniem do robot nalezy dokonac¢ ich wytyczenia i trwalego oznaczenia. Charakterystyczne
wspotrzedne przepustow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki),

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoéch rur ze
soba,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, itd.,

- ewentualnie odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Wykonanie wykopow

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego nieumocnionego lub gdy jest to wymagane wysokos$cia
skarpy -umocnionego. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane z projektowanym pochyleniem. Zdjecie
ostatniej warstwy gruntu grubosci 0,2 m z dna wykopu powinno by¢ wykonane r¢cznie lub z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Sciany wykopu nalezy zabezpieczyé przed
osuwaniem za pomocg odpowiedniego umocnienia dobranego do konkretnych warunkow gruntowych.
Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu powinny by¢
dostosowane do wymiarow budowli w planie. W szerokos$ci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od
0,60 do 0,80 m po kazdej stronie przepustu, na prace ludzi i sprz¢tu oraz ew. zabezpieczenie §ciany wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia co najmniej + 2 cm. Podloze wykopu nalezy wstepnie
wyprofilowa¢ i doggsci¢ zagegszczarkami plytowymi do wskaznika zaggszczenia Is > 0,95. Na dnie wykopu nie
moze znajdowac si¢ woda.
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5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (piaszczystym), ksztalt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Lawy fundamentowe dla przepustow nalezy wykonaé na catej
dlugosci przepustu z mieszanki kruszywa naturalnego 0-20mm grubosci 0,30 m i szeroko$ci 2xD (D-$rednica
nominalna przepustu). Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane
na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubos$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 wg
Proctora normalnego. Dopuszczalne odchylki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po wyprofilowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca sig
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoéch lub
wigkszej liczby rur powinien mie¢ polgczenia pior-wpust (lub ztaczkami) poszczegdlnych odcinkéw rur. Rure
przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca. Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny
skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Wykonanie obsypki i zasypki prefabrykatow rurowych nalezy wykonywa¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm,
roéwnoczesnie z obu stron rury, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
obsypki z mieszanki naturalnej powinna by¢ zaggszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz Is > 0,98. W odleglosci 20cm od $cianki przepustu, ze wzgledu na przenoszone parcie gruntu bocznej
obsypki dopuszcza si¢ obnizony wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Zasypke z mieszanki naturalnej nalezy
wykona¢ ponad przepust do wysokosci 0,20-0,60 m. Zasypke zaleca si¢ wykona¢ mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0/31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 Iub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda
Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku, nie zaleca si¢ gruntu rodzimego (gliny). W bezposrednim otoczeniu
przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzic w sposob bardzo ostrozny za pomoca plyt
wibracyjnych. Powierzchnia obsypki powinna obejmowacé strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od $rednicy
przepustu, po obu jego stronach. Do zageszczania gruntu naziomu nad przepustem nalezy uzywac sprzgtu
lekkiego i $redniego. Cigzki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie
1,20 m. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,
Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa.

5.8. Umocnienia skarp wlotu/wylotu

Podtoze pod umocnienia stanowi wykonana skarpa oraz dno rowu. Podloze przed rozpoczeciem uktadania
umocnienia powinno zosta¢ odpowiednio wyprofilowane i dogeszczone.

Kamien hydrotechniczny nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.
Uktadanie nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii i obwodu umocnienia brukowcow najwigkszych. Brukowiec
nalezy uktadac¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3cm, a najwigkszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad. Kamien mozna surowo tupa¢ réwniez na miejscu celem
dostosowania jego wymiaréw do powierzchni umocnienia. Po utozeniu brukowca z kamienia, nalezy wypetnic¢
szczeliny zaprawa cementowo-piaskowg (1:2). W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, itp.,

- niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.10. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu. W wyniku prac remontowych -wyprofilowania dna i skarp rowu nalezy uzyska¢ podane w dokumentacji
projektowej wymiary geometryczne rowu i skarp.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt.2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatoéw z tworzyw i prefabrykowanych.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi atesty i niezbgdne badania wszystkich
materiatdow, ktore beda uzyte do wykonania przepustow. Kontrole wykopu i robdt przygotowawczych pod
przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okre§lonych w pkt. 5.115.2.

6.3.2. Kontrola wykonania podsypki pod przepust

W czasie przygotowania podsypki pod przepust nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja i STWiORB,

- grubo$¢ warstwy podsypki, jej wymiary w planie w 2 miejscach kazdego przepustu, z tolerancja +£10%,
- zageszczenie warstwy podsypki wg BN-77/8931-12 do parametrow wg pkt.5.4 w 2 miejscach kazdego
przepustu.

6.3.3. Kontrola montazu przepustu z prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiarow,

— wygladu zewnetrznego,

— prawidlowosci posadowienia przepustu na podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu
znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

Kontroli podlega wizualne sprawdzenie potaczen prefabrykatow.

6.3.4. Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu

Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z wymaganiami pkt.5.7 i powinna
uwzgledniaé sprawdzenie:

- doktadnosci ulozenia pierwszej warstwy obsypki, wpltywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych partii
przepustu,

- prawidlowos$ci wykonania nastgpnych warstw obsypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubos$ci warstw
oraz wskaznika zaggszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania obsypki i zasypki oraz prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu,

- wlasciwosci uzytych materiatow do obsypki i zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki.

6.3.5. Kontrola wykonania umocnienia skarpy i dna rowu w rejonie wlotu i wylotu przepustu

W czasie wykonywania umocnienia skarpy i dna rowu kamieniem hydrotechnicznym nalezy przeprowadzi¢
kontrole grubosci podsypki, ogledzin zewnetrznych umocnionej powierzchni, sprawdzenia dokladnosci
wypelnienia umacnianej powierzchni.

6.3.6. Kontrola robot utrzymaniowych na rowie
Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.
Szerokos¢ i gltebokos¢ rowu
Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.
Czestotliwo$¢ pomiardw na rowie przedstawia si¢ nastgpujaco:
- Szeroko$¢ i gtgboko$¢ rowu —minimum Iraz na 100 m,
- Powierzchnia skarpy —minimum 1 raz na 100 m,
- Spadek podtuzny rowu —minimum 1km na kazde 5 km drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m kompletnego wykonania przepustu.
Jednostkg obmiarowa jest m? umocnienia wlotu/wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.S.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej,

— montaz przepustu,

— wykonanie obsypki i zasypki,

— wykonanie umocnienia wlotu/wylotu przepustu,

— prace porzadkowe.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9.
Cena jednostki obmiarowej cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, zasypka, obsypka,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? umocnienia obejmuje:
— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

—umocnienie skarp i dna rowu w rejonie wlotu/wylotu przepustu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu.
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy
o okreslonym sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.05.00 Sciek z prefabrvkowanych elementéw betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania szczegdétowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem $ciekdéw z elementow prefabrykowanych betonowych na tawie betonowej w ramach
projektu , Przebudowa drogi gminnej relacji Roznéw-Krélewiec —etap 1 i etap 2”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej] STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z
prefabrykowanych elementow betonowych wg KPED 01.03. — korytko $ciekowe o wymiarach 60x15x50 cm
uktadane na szeroko$¢ 60 cm na podsypce cementowo piaskowej grubosci 3 cm i tawie betonowej C12/15 grubosci
15 cm z oporem. Usytuowanie $cieku zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek drogowy korytkowy —element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej czy rowu).

1.4.2. Prefabrykat betonowy -czg¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ksztattka
wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania, ktéra po zamontowaniu na budowie stanie si¢ sciekiem.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Betonowa kostka brukowa na $ciek -wymagania

2.1.1. Dopuszczenie do wbudowania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania §cieku betonowego prefabrykowanego w budownictwie drogowym jest
posiadanie waznych dokumentéw dopuszczajacych Wyrdb do zastosowania w budownictwie. Korytko $ciekowe
powinno w dokumencie odniesienia spelnia¢ wymagania PN-EN 1340.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia goérna $cieku powinna
by¢ rowna i szorstka, a krawedzie rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm. Wymiary korytka
60 x 50 cm, grubo$¢ 15 cm, kolor szary przedstawiono ponizej na rysunku wg KPED 01.03.

Rysunek 1. Wymiary prefabrykowanego Scieku betonowego
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2.1.3. Wymagania

Wymagania dla elementow Sciekowych:

- nasigkliwo$¢ < 4 %,

- odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie — klasa 3,

- odpornos¢ na $cieranie na tarczy Boehmego < 18000 milimetrow sze$ciennych / 5000 milimetréw
Kwadratowych,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie — beton klasy C 25/30,

- na powierzchni elementdéw $ciekowych nie powinny wystepowac rysy i odpryski.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.2. Materialy na podsypke i wypelienia szczelin
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:
a) dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gatunku 1 spetniajacego wymagania PN-EN-12620, wody wg PN-EN 1008,
b) dla wypelnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-
1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajacego wymagania PN-EN-12620, wody wg PN-EN 1008.

2.3. Lawa betonowa
Material na tawg¢ betonowa beton C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Elementy prefabrykowane powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg PN-EN 197.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:

—  betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu betonu na tawe betonowa zgodne z deklaracja producenta betonu. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem. Zasady transportu cementu wg PN-EN 196.

Korytka betonowe przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi na paletach.

Elementy betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 75% wytrzymatodci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dhugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

a) oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

b) znak wytworni,

¢) date produkcji.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego pod $ciek wykonane beda recznie.

5.2. Wykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, oporem z jednej strony bedzie skarpa wykopu pod tawe.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywacé
zgodnie z postepem prac, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.4. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej tawie wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o gruboSci po zaggszczeniu zgodnej z
Dokumentacja Projektowa dostosowanej do wymaganych rzednych $ciekow. Podsypke wyprofilowaé i zagesci¢
ubijakiem r¢cznym lub mechanicznym.

5.3. Ulozenie $cieku

Roboty zwigzane z wbudowaniem $cicku z betonowych elementow prefabrykowanych wykonanywane beda
recznie. Sciek korytkowy nalezy wykona¢ jako obnizony w stosunku do krawedzi nawierzchni bitumicznej o
0,5cm. Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci 3cm. Na wykonanej
podsypce nalezy ulozy¢ $ciek z prefabrykowanych elementéw betonowych z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niwelety $cieku. Szeroko$¢ spoin migdzy poszczegdlnymi korytkami nie powinna
przekracza¢ 4 mm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo — piaskowa zgodnie z pkt.2.2.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na dokladne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych spadkow podtuznych $cieku. Wykonany $ciek nalezy obsypa¢ gruntem z
wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zaggscic.

Roboty zwigzane z uktadaniem nawierzchni $cieku nalezy prowadzié przy temperaturze powietrza powyzej 5°C,
wszystkie czynno$ci od roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin nalezy wykonac przed
uptywem 3 godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
wykonania $cieku na lawie betonowej. Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i
dopuszczalnych odchytek.

6.2. Badania w trakcie wykonywania robodt

6.2.1. Zakres badan

Materiaty uzyte do wykonania $ciecku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod wzgledem jako$ci musza
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm. W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z korytka
betonowego na tawie betonowej nalezy sprawdzac:

— gotowa tawe,

— wykonanie $cieku,

— wykonanie spoin.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktdra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
tawy,

¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy £+ 10% wysokosci projektowanej,

— szeroko$ci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowane;j,

— rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przytozong tata 4 m.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
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a) niweleta Scieku, ktora moze roézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kas de 100 m wykonanego
Scieku,

b) réwno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywacé prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig §cieku a tata 4 m,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1mb (metr biezacy) wykonanego $cieku z elementéw prefabrykowanych.
Jednostkg obmiarows jest Im? (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowej z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m $cieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatdow wraz z roztadunkiem,
— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkeji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej na gotowej fawie betonowej,
— przygotowanie zaprawy cementowej,

— ulozenie $cieku z korytek betonowych,

— oczyszczenie spoin,

— wypehienie spoin,

— pielegnacja utozonej nawierzchni $cieku,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

Cena wykonania 1 m® fawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie szalowania pod tawe,

— zakup i dostarczenie betonu na budowe,

— wykonanie lawy,

— przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3 cm,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.
PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2012 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych.
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